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CONTAMINANTES ATMOSEFERICOS: VALORES LIMITE Y OBJETIVO

RD 1073/2002, 18 Oct 2002, BOE 260, 30 Oct 2002 293 °K , 101,3 kPa

y 2008/50/EC del 11/06/2008 excepto PM y metales, Cond. Amb.
Horario 350 pg/m3 SO, 24 ocasiones por afo

Diario 125 pg/m3 SO, 3 ocasiones por afo

Anual prot. ecos. 20 pg/m3 SO, no superar ni anual ni media 1 Oct-31 Mar
Horario 200 pg/m3 NO, 18 ocasiones por afio

Anual 40 pg/m3 NO, no superar

Anual prot. vegetacion 30 pg/m2® NO, (expresado como NO,) no superar
Anual 5 ug/m3 Benceno no superar

Media 8-h max. en un dia 10 mg/m3 CO no superar

Anual 500 ng/m3 Pb no superar

Anual 40 pg/m3 PM,, no superar

Diario 50 pg/m3 PM,, n<35 por afo

Anual 25 pg/m3 PM, ¢ no superar limite 2015

Anual 20 pg/m3 PM, . no superar limite 2020

Indicador exposicion PM, .

2008-2010 a 2018-2020 reducir 20% PM, . trienal en estaciones de fondo urbano

Anual 25 pg/m3 PM,, . no superar obligacion 2010

Anual 20 pg/m3 PM, . no superar obligacion 2015

RD 8012/2007 del 22 de Junio de 20007, BOE, 23 Junio 2007

Anual 6 ng/m3 As no superar
Anual 20 ng/m3 Ni no superar
Anual 5ng/m3 Cd no superar
Anual 1 ng/m3 Benzo[a]pireno no superar

Parametros criticos (incumplimiento)




Fuente:

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE
¥ MEDIO RURALY MARING

NO: (ug/m®)

NO2 (ug/m°)

NO, ESPANA 2006-2007

Industriales

Urbanas-industriales

Regionales-industriales Sub-urbanas de fondo-industriales 6%

y préximas a ciudades-industriales

191 estaciones de vigilanciay control calidad del aire (Espafia 2006] 494 superan VLA

Industriales

Urbanas
Sub-urbanas
Rurgles y regionales 10%
préximas a ciudades 5%

197 estaciones de vigilanciay control calidad del aire (Espafia 2007), 4% superan el VLA
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FUENTES DE EMISION

Otras:
Emisiones portuarias
Trafico aéreo

Fuent taCi : Construccién-demolicion
ias o 2
UENTES es aC|or,1a.r Emisiones domeésticas
Combustion c. fosiles
T Procesos industriales,
Centrales termicas, incineracion
calefacciones, industria
Quimicos, metalugicos,

petroquimicos, minerales
alimentarios, incineracion

Transporte CO,, CO, HC,

_ _ UF-PM, Sb, NO,, PM,
Rodado, depositos S S
combustible Ba (Pb), CI S0,

Emisiones naturales

Biogénicas,
resuspension,
marina, tormentas,
volcanes, incendios




PMy, ESPANA 2006-2007

Rurales y urbanas Sub-urbanas c;:(;raﬂco Urbanas de trafico
0

Sub-urbanas de fondo
Urbanas de fondo

Rurales regionales
y proximas a ciudades o
Valor limite anual

Remotas

268 estaciones de vigilancia y control calidad del aire (Espafia 2006), 25% superan VLA

Sub-urbanas de tréafico Urbanas de trafico

Rurales y urbanas Urbanas de fondo

Sub-urbanas de fondo 30%

FU € nte: Rurales regionales )
Valor limite anual

y préximas a ciudades

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE MEDIO AMBIENTE
¥ MEDIO RURALY MARING

| Remotas

PM 1o (ug/m°)

274 estaciones de vigilanciay control calidad del aire (Espafia 2007), 13% superan VLA
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Seasonal trend
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AERICAN DUST CONTRIBUTIONS: DAILY PM,, LEVELS

NUumero superaciones VLD 50 ygPM,,/m3en zonas urbanas
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FUENTES DE CONTAMINACION EN EONDOI URBANO

PM,

Max.
Buques: 3%

Trafico: 43%

Industrial, 1.0,

20 Intrusion
0 .
Fuel oil, 1.5, 3% Sahariana, 1.5, _
Marino, 3.5, 8% 3% Motores. 9.0, Fuente: Tesis doctoral

20% F. Amato CSIC-IJA

.

Sulfatos, 7.9,
18%

)

“S2999990000004)

-.-.rff’llflfff"ffl »

Road dust, 6.7,
15%

Obras y parques (reg.): 20%
Mineral, 8.8, 20% Nitratos , 4.9,
PM 11%
Max. 2.5 Trafico: 46%  Max. PMl Trafico: 50%
buques: 4% | b ey
Industrolal,0.9, Intrusion UqueS- 0 Industrial, 0.5,
> Sahariana, 0.9, Fuel oil, 0.9, 5% 3% Intrusion

Fuel oil, 1.3, 4%
Marino, 0.9, 3%

Sahariana, 0.3,
2%

3% .
Marino, 0.1, 1%

Motores,
27%

Motores, 6.3,
/ 35%
Sulfatos, 7.8, Sulfatos, 6.1,
27% Road dust, 2.2 34%
8% Road dust, 0.3
Mineral, 2.9, 10% Nitratos , 4.3, Mineral, 0.2, 1% Nitratos , 3.0, 204 , ’
15% 17%

Obras y parques (reg.): 10% Obras y parques (reg.): 1%




O unnacounted e S kb =
B metals PMI0/PM2.5  erpside station o =
B OC+EC - ==
W marine e
) | a egian
O minera =y JE ;
ONH4&+ . i == > ~ s
CINO3- ND Helsinki (1) §  Helsinki (1) =\
O nmSO42- Rural background /f’ / 14/8 pg/m3 25/1_2ug/m3m
£ e /
J= =% .« The Netherlands
' UK (@) (6) e}
T L | 35/§4) o Berlin (5)
30/20  40/26 pgim?
North 5“” v
Atlantic I1

Spain (12)
Bemantes e g MR 2

Sersey
19/14 pg/m3 -
Bay ( .

s 5=~ Wien(4) =

= llimitz (4)
" gg 53/38 pg/m?

24/20 pg/m3

—— bt 1. Pakkanen et al., (2001)
e 2. Marelli et al., 2006; Putaud et al., 2006
B e 3. EC, 2004
== 4. EC, 2004
I 5. Abraham et al., 2001
Balcclonal - ‘ 6. Visser et al., 2001 5 4
47128 pg/m? - b ;' \E/icrifn?aogt4 al., 2006a csic
9

Mediterran, Roma(ll)
Aigrees -

. R66sli et al., 2001
10. Rodriguez et al., 2007

“*Z 11. Perrino and Allegrini, 2006
¥——— 12.Querol et al., 2004

ALGERIA

BO2ATT (AOLOE3) 5-0S



AR frhey _ Masa PM,,
pib T TR, SR @39y
' ' off @ 10-20 mg/m?
021—40 mg/m?
‘ 041-80 mg/m?

O e Q >81 mg/m2

©2007 DigitalGlobe

=y Fuente: Tesis doctoral F. Amato
Ajumt smant - ~ CSIC'IJA

de Barcaelona

88@%&x&ﬂ.tn8§§|:>b§82852§WN§85688 :‘.APﬁgg:‘tt:tn;:ntdeMediAmbient




- — - ,t-
Meridiana %

"'j's-.:-g\wﬂ
: L A

L. PR - NS Fuente: Tesis doctoral F. Amato
By SN ey CSIC-1JA

A . g b 20? Cnes/Spot Image
1% Departament de Medi Ambient M C 2007 Tele Atlas
Ajunt smant i Hab'tatge = Ilng © 2007 DigitalGlobe

de Barcaelona




COMPOSICION FRENOS
Y RUEDAS

Fuente: Tesis doctoral
F. Amato
CSIC-IJA




Fondo rural

NIVELES ANUALES
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CAUSAS DE LA CONTAMINACION

Llobregat

Airport

Topography exaggerated x 10




CAUSAS DE LA CONTAMINACION

Turismos (x1000)

Font: Departament d'Estadistica de ' Ajuntament de Barcelona

Ajuntament @ de Barcelona

http://w3.bcn.es/fitxers/mobilitat/dadesbasiques2006.222.pdf
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CAUSAS DE LA CONTAMINACION

Denso entramado de entre 7000 y
87000 vehiculos/dia

Font: Direccio de Serveis de Mobilitat




MEDIDA REDUCTORA: LAVADO EIRME RODADURA
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CONCLUSIONES

ZCA 1y 2 registran incumplimientos en NO,, PM,, y PM, ., sobre todo en estaciones de
trafico, aunque existen zonas de fondo urbano que también registran superaciones

La elevada densidad de trafico rodado, la topografia, la geografia urbanay el clima: Alta
densidad de emision y acumulacion de contaminantes. Medidas drasticas sobre la
reduccion del trafico para reducir los niveles de contaminantes en aire ambiente

El trafico rodado emite PM: motor y de abrasion mecanica. Ambas suponen 43 a 50% del
PM en fondo urbano

Valores de emision estrictos para motores diesel nuevos (NO LOS ACTUALMENTE EN

CIRCULACION). Sin normativa sobre emisiones abrasiéon mecéanica (frenos, ruedas,
firme,...), por tanto la accién a tomar es la reduccion del trafico

Emisiones de PM por demolicion-construccion (y puntualmente, industriales) pueden
llegar a ser focos muy importantes de PM en el area metropolitana de Barcelona

Estudios de dosimetria pasiva de NO, (método indicativo) muestra claramente que la
fuente causante de las superaciones es el trafico rodado

La baja dispersion de las emisiones de NO, en la ciudad causa que los niveles de fondo
sean también elevados, sin embargo la variabilidad espacial es muy grande (<10 m)

Debido a las condiciones especificas de baja dispersion y precipitacion es conveniente
adoptar medidas, como lavado del firme, que en otras zonas no han sido efectivas
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ESTRATEGIAS DE MEJORA DE CALIDAD DEL AIRE EN ZONAS URBANAS
(TRAFICO RODADO)

MEDIDAS TECNOLOGICAS: a) trafico rodado, b) industria, c) otras:
Objetivo: Reduccion de emisiones NOx y PM-carbonoso (emisiones motores)

Ejemplo evolucion normativa vehiculos de DIESEL pasajeros y comerciales ligeros

1992 EURO1 180 mg PM/km
1996 EURO 2 80 mg PM / km
2000 EURO 3 50 mg PM / km
2005 EURO 4 25 mg PM / km
2008 EURO 5 5 mg PM / km

Incremento del parque de vehiculos no ha permitido detectar mejoras
en calidad del aire




ESTRATEGIAS DE MEJORA DE CALIDAD DEL AIRE EN ZONAS URBANASE:
(TRAFICO RODADO) |

MEDIDAS TECNOLOGICAS

- Nuevos vehiculos: eléctricos, hibridos, gas, hidrogeno
- Nuevos motores: EGR, inyeccion de combustible a alta presion, optimizacion combustion
- Calidad del combustible y lubricantes: gasolina, diesel, contenido en S, gas natural, bio-
combustibles, metales en lubricantes (ZnO lubricante diesel)
- Post-tratamiento de gases:

Sistemas OC, SRC, L-NOxC,

Filtros de PM, tipo CRT, (SRCRT), FAP

Combinacion de sistemas EGR-FP-SRC (ej. Toyota DPNR)

(Johnson Matthey copyright)

@ Copyright Johnson Matthey Plc 2005

Latecnologia actual y no permite reducir PMy metales de abrasion frenos, ruedas y pavimento:
Son NECESARIAS soluciones NO TECNOLOGICAS




ESTRATEGIAS DE MEJORA DE CALIDAD DEL AIRE EN ZONAS URBANAS
(TRAFICO RODADO)

LAS MEDIDAS NO TECNOLOGICAS

Medidas con impacto a corto plazo: Restringir el volumen de trafico
-Impedir acceso a zonas céntricas a determinados vehiculos (ej. diesel anteriores a EURO2)

-Prohibiciones temporales circulacion vehiculos privados en zonas centricas (ej. fines de semana
o dias de alerta).

-Limitacion de la velocidad de circulacion 120 a 80 km/h (porco efectivo 50 a 30 km/h)
-Sistemas complejos de gestion del flujo de trafico (calidad aire-volumen trafico)

-Optimizacion del flujo de trafico (actuacion sobre semaforos y reduccion de las obstrucciones en
las vias): Solamente como medida complementaria ya que incrementar el nimero de vehiculos

- Limpieza del firme de rodadura en vias de trafico

- Muy poco efectiva prohibicion a vehiculos segun el nUmero de las matriculas pares o impares




ESTRATEGIAS DE MEJORA DE CALIDAD DEL AIRE EN ZONAS URBANAS
(TRAFICO RODADO)

LAS MEDIDAS NO TECNOLOGICAS

Medidas con impacto a medio plazo: Politicas de restricciones y ventajas a los usuarios
- Diseino de estructuras logisticas urbanas con criterios ambientales (ordenacion del territorio)
- Definicion de ‘zonas ambientales’ con obligacion de reduccion progresiva emisiones

- Aplicacion peajes y parking disuasorios

- Incentivar medios de transporte mas ecologico

- Acondicionamiento del firme de rodadura

- No solucion: Circunvalaciones y rondas

OTRAS MEDIDAS SIN RELACION CON EL TRAFICO

- Demolicion, construccion, (transporte material pulverulento)
- Areas portuarias aplicacion MTD
- Emisiones residenciales,




