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BINOMIO AGUA-ENERGIA
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AGUA Y ENERGIA: RECURSOS INTERRELACIONADOS

Fuente: Elaboracion propia




Poblacion Mundial
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» Actualmente, la poblacion mundial es cercana a los 6.700
millones de personas.

» La“huella ecolégica” de la humanidad sobre los recursos
del planeta excede la capacidad de regeneracion en un 30%.

» Es posible revertir este proceso: “cufias de sostenibilidad”

Fuente: Wikipedia. Informe Planeta Vivo 2008. WWF



Distribucion de agua en el planeta

Distribuddn mundial del agua del planeta

Hugua postel

I El total de agua en el planeta es
aproximadamente de 1.386
millones de km3 (US Geological
Survey). De esa cantidad, tan
solo el 0.008% esta disponible
Gudees 407% para el uso por parte del
hombre.

Ague dules 2.5%

Esta cantidad ha estado circulando
siempre por la Tierra, originando y
__ conservando la vida en ella.
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— misma cantidad de la que disfruta-
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Fuente: WWAP, 2006, basado en datos de Shiklomanov y Rodda (2003)



Precipitacion media anual

World map of mean annual precipitation, 1961-1990
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» En siglo XX, la precipitacion media anual se ha incrementado en el norte
de Europa entre un 10-40%, mientras ha disminuido en un 20% en los
pal'ses del sur de Europa (European Environment Agency, 2007).

Fuente: Review of World Water Resosurces by country. FAO (2003)




Incremento de demanda de energia primaria (2006-2030)
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» Chinay la India representan algo mas de la mitad del incremento en
la demanda mundial de energia primaria entre 2006 y 2030.

Fuente: Escenario de referencia. World Energy Output 2008. IEA




Demanda de energia primaria mundial
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» La demanda de energia primaria crece a una media del 1.6% anual
en 2006-2030, pasando de 11.730 Mtoe a algo mas de 17.010 Mtoe, es
decir, un aumento del 45%.

Fuente: Escenario de referencia. World Energy Output 2008. IEA




Emisiones de CO, relacionadas con la energia
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> Las emisiones mundiales de CO, relacionadas con la energia aumentan
en un 45%, de 28 gigatoneladas en 2006 a 41 gigatoneladas en 2030 (las %
partes del incremento proceden de China, la Indiay Oriente Medio).

Fuente: Escenario de referencia. World Energy Output 2008. IEA




Agua-Energia-Cambio Climatico
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RETOS EN AGUA Y ENERGIA

AMENAZAS SOLUCIONES

AGUA: mayor consumo, =~ SOSTE 5‘ DAD: Satisfacer las
problemas de sanea " necesi s de las generaciones
ENERGIA: mayor de omprometer |as

limitacion de recursos de las del futuro para
tecnologias contaminante propias necesidades

; | Srundtland, 1987)
CAMBIO CLIMATICO: aumentt b et ) 7
la temperatura, distribucion TECNOLOGIAS: mayor eficiencia,

irregular de las precipitaci?es, menos contaminantes, mas accesibles..
mayor probabilidad de eventos POLITICAS CONJUNTAS: Planificacion
severos, etc. integrada de recursos como el aguay la

energia.




Plataforma Solar de Almeria

» Detoxificacion y desinfeccion solar del agua

» Desalinizacion solar de agua de mar



Desalacion Solar PV

S Instituto Tecnologico de Canarias
Lugar: Tlnez

Capacidad Planta Desaladora: 50 m3/dia
: Tecnologia: Osmosis Inversa

" Funcionamiento: 8 horas

Central Fotovoltaica: 10.5 kWp

Fuente: Departamento del Agua. ITC (2006)



Central Cortes-La Muela (Valencia)

> lIberdrola duplicara la potencia de la central instalada (1480 MW)
» Mayor Planta Hidraulica de Bombeo puro de Europa

> Principal Aprovechamiento Hidroeléctrico de la peninsula Ibérica
» Operativa en 2012
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» Central Hidro-Eolica (Endesa, Cabildo Insular, Ins. Tecn.
Canarias, Empresa Gorona del Viento)

» Parque Edlico de 10 MW y Central Hidroeléctrica de 10 MW
» Dos Depositos de Agua con 700 m de desnivel
» Operativa en 2010
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TECNOLOGIAS EMERGENTES

Energia del Mar: Grad. Térmico, Mareas, Oleaje
Proyectos Piloto: Iberdrola (Santofia)
Proyecto INASMET (San Sebastian)

Energia Geotérmica

Posibles emplazamientos
en Almeriay Canarias

Hidrogeno y Pilas de Combustible
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PROYECTO AGUA-ENERGIA

S

v'Captacion
v'Potabilizacion
v Tratamiento

v'Tratamiento de aguas
residuales

v'Distribucién
v'Depuracion
v'Reutilizacion
vBombeo

V...

del Agua para la Energia y la Energia para el
Agua en Espana.

Planificacion Estratégica Conjunta

Energy Demands on Water Resources California’s Water-Energy Relationship
(US DOE, 2006) (CEC, 2005)



¢,Cantidad de Energia necesaria en el
ciclo integral del Agua (kWh/m3)?

Captacion,
Bombeo y Potabilizacion Distribucion

Transporte

Medio Usos

Natural Finales

Depuracionj Drenaje

Fuente: California’s Water-Energy Relationship (CEC, 2005)




¢, Cantidad de Agua que requiere el
Sistema Energético (m3/kWh) ?

Extraccion
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Fuente: Elaboracion propia



CICLO DEL AGUA

TECNOLOGIAS-AGUA

PROCESOS

TECNOLOGIAS

Captacion

Aguas superficiales: presas, embalses

Central hidroeléctrica convencional, reversible, de
bombeo puro

Aguas subterréneas: pozos, acuiferos

Sistemas de bombeo, tipos de perforacién, caudal,
profundidad de la fuente, energia convencional o
renovable

Fuentes no convencionales: desalacion
agua mar, desalobracion aguas
subterraneas salobres

Destilacion por efecto flash multietapa, multiple efecto,
compresion térmica de vapor, Desalacion solar
Desalacion por membranas con electrodialisis, 6smosis
inversa

Distribucion

Canalizaciones, orografia, distancia desde
la fuente, friccion, fugas

Sistemas de bombeo, Riegos (aspersion, goteo,
eficiencia, programadores, sectorizacion de redes)

Depuracion

Aguas residuales

Tratamientos blandos (filtros verdes, lagunaje, lechos
de turba), primarios, bioldgicos (filtros percoladores,
fangos activos), avanzados (biolégicos, fisicos, mixtos)
Tratamientos de la gestion de lodos (usos agricolas,
revalorizacion energética)

Reutilizacion

Agua regenerada

Tratamientos fisico-quimico, filtros de arena, de anillas,
tratamientos con membranas (microfiltracion,
ultrafiltracion, nanofiltracion, 6smosis inversa),
desinfeccion con medias fisicos (radiacion ultravioleta)
y con medios quimicos (cloro y derivados, 0zono)

Fuente: Elaboracion propia




SISTEMA ENERGETICO Y CICLO INTEGRAL DEL AGUA

»Consumo de Agua/Energia versus tratamiento,
tecnologia, proceso

»Grado de desarrollo tecnologico

»Analisis del potencial tecnologico

»|dentificacion de tecnologias emergentes
»Oportunidades de mercado

»>Papel de las Energias Renovables en el ciclo del Agua y
en el de la Energia

> Eficiencia en ambos sistemas

» Consecuencias debidas al Cambio Climatico
™ »Fortalezas y debilidades

1 >Recomendaciones estratégicas



PROYECTO AGUA-ENERGIA

Agua para la Energia

Lineas Transversales

Plantas de Generacion Cultivos Tendencias
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Consorcio Internacional del 5-Word Water Forum
Topic 2.2: “Water for Energy, Energy for Water”
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Water Partnership
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CONCLUSIONES

v Politicas integra;li's en Aguay Energia
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