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Introducción de limitación de velocidad a 80 km/h

Vías de acceso 
a la ciudad de 

Barcelona 
afectadas por 
la limitación de 
velocidad a 80 

km/h

Tramo v. 
previa  

≤80 km/h Tramo v. 
previa a 

90 Tramo v. 
previa a 

100 Tramo v. 
previa a 

120

Acceso Vía Tramo pk km/h previa km km min km min km min km min
Sur C-31 Gran Vía - Castelldefels 196 - 180 100 16 16 2.40
Sur C-32 Nudo Llobr. - Castelldefels 55.5 - 44 120 11.5 11.5 2.88
Sur B-20 Cornellà - Sant Boi (80 km/h) 3.5 - 0 80 3.5 3.5 0.00
Sur C-32 Nudo Llobregat - Enllaç B-23 59 - 63 100 4 4 0.60
Sur B-23/AP-2 Diagonal - Molins de Rei 0.5 - 12 100 11.5 11.5 1.73
Sur A-2 Nudo Llobregat - enlace B-23 611.5 - 606 100 5.5 5.5 0.83
Sur A-2 enlace B_23 - Sant Vicenç dels Horts 606 - 601 120 5 5 1.25
Sur B-10 (ant N II) Nudo Llobregat - Morrot 611.5 - 618 100 6.5 6.5 0.98

Norte C-16 Ronda de Dalt - Túnel Vallvidrera 1.8 - 6 90 4.2 4.2 0.35
Norte C-58 Nudo Trinitat - Montcada i Reixac (80 km/h 0 - 1.5 80 1.5 1.5 0.00
Norte C-17 udo Trinitat - Montcada i Reixac (50-60km 0 - 1.5 50-60 1.5 1.5 -0.51
Norte B-20 (norte) Nudo Trinitat - Badalona 17 - 22 100 5 5 0.75
Norte C-31 Rondas - Badalona 209 - 214 90-100 5 2.5 0.21 2.5 0.38

Fuente: Servei Català de Trànsit km totales 80.7 6.5 8.1% 6.7 8.3% 51.0 63.2% 16.5 20.4%
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Metodología:
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Modelo meteorológico
ARW-WRF

Modelo de emisiones
HERMES (2004)

4 dominios anidados
D1 Europa: 55x55 celdas de 54km
D2 Península Ibérica: 94x82 celdas

de 18 km
D3 Península Ibérica: 104x103 celdas

de 6 km
D4 Catalunya:  Resolución 1 km 

Condiciones iniciales y de contorno
Dominio anidado en la Península 
Ibérica usando datos EMEP. Spin up 
de 48-hr

Chemistry transport model
CMAQ

Módulo de tráfico (Ntziachristos
and Samaras (2000)/EEA (2001))  

Metodología:
Sistema de modelización de la calidad del aire
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Modelo de emisión: HERMES2004
con alta resolución espacial (1 km2)  y temporal (1 h)

Baldasano et al. (2008)
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CATALUÑA-BARCELONA

Mapa de Tráfico 2004 Ministerio Fomento

Rondas, Carreteras, Autovías y Autopistas
• IMD.

• Composición del parque nacional de 
vehículos.

• Velocidad Media de Circulación (VMC).

• Ciclos Horarios y  Mensuales.

Información base:

Metodología: 
Modelo de cálculo utilizado: Ntziachristos and Samaras 

(2000)/EEA (2001) y CEPMEIP (2003)

Información disponible: 
• Más de 2.700 puntos con datos de IMD y VMC de las 
principales vías (urbanas e interurbanas) de Barcelona..

• 12 ciclos horarios para días laborables y festivos .

• Composición del parque de vehículos de Barcelona, 
discriminado en cinco zonas

Direcció de Serveis de Mobilitat 
Ajuntament de Barcelona

Tramos urbanos
• “Araña de Tráfico” de Barcelona 2004.

• Composición del parque de vehículos de 
Barcelona por tipos de vía y zona.

• Velocidad Media de Circulación (VMD).

• Ciclos Horarios y  Mensuales.
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● Red viaria dividida en tramos

IMD diario total, en base anual (nº de vehículos/día)

Velocidad Media de Circulación

Perfil de desagregación temporal (tipo de día, mes)

Longitud del tramo

Tipo de vía: urbana, carretera, autopista.

Zonas de circulación en Barcelona

Módulo de emisiones de tráfico vehicular. HERMES 2004

• 72 categorías de vehículos (EEA (Environmental European Agency) según 
Ntziachristos and Samaras, 2000 ))

• Factores de emisión: función de la velocidad de circulación, de la antigüedad y 
tipo de vehículo y del combustible utilizado (CORINAIR)

• Parque vehicular para España, específico para Barcelona. 
Datos de movilidad: zonas de circulación.

•Las emisiones se calculan para cada celda de 1 km2

tomando los tramos comprendidos dentro de la celda y 
considerando el parque de vehículos y el factor de emisión 
para cada una de las categorías establecidas.

● Parámetros 

Tipo de día: laborable/festivo

Tipo de vía: urbana, carretera y autopista. 

Zonas de circulación en  Barcelona.
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Dominio DE trabajo
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Análisis datos CIVICAT: 125 estaciones de medida
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125 estaciones de aforo * 2 años (2007 y 2008) * 366 
días * 24 horas = 2,196,000 registros
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Efecto de la medida
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Alcance de la medida
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Página WEB
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MareNostrum and the Spanish Supercomputing Network (RES)
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Cambios en la emisión

Diferencia Emisión Contaminantes año 2008-2007 por la medida de 80 km/h (%)
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v 80 km/h CO NH3 NMVOC NOx PM2.5 PM10 SO2 CO NH3 NMVOC NOx PM2.5 PM10 SO2
Zona 1

Promedio t/día -6.90 0.00 -0.10 -1.73 -0.12 -0.12 -0.04 % -4.03% -0.54% -0.13% -4.05% -4.15% -3.67% -3.65%
t/año -2519 -36 -630 -45 -45 -15

Dia Diferencias %
01/01/2008 D001 -21.04 -0.14 -2.25 -7.40 -0.43 -0.50 -0.17 -14.94% -20.78% -3.98% -20.72% -18.47% -18.34% -18.53%
02/01/2008 D002 -6.78 -0.01 0.04 -2.34 -0.16 -0.16 -0.05 -3.66% -1.85% 0.06% -5.32% -4.94% -4.50% -4.33%
03/01/2008 D003 -8.79 -0.02 -0.08 -2.94 -0.20 -0.21 -0.07 -4.72% -2.63% -0.13% -6.63% -6.17% -5.65% -5.47%
04/01/2008 D004 -5.00 0.02 0.46 -1.12 -0.09 -0.08 -0.03 -2.70% 2.10% 0.72% -2.55% -2.77% -2.18% -2.18%
05/01/2008 D005 -5.23 0.00 -0.02 -1.24 -0.09 -0.09 -0.03 -4.06% -0.30% -0.04% -4.01% -4.34% -3.80% -3.68%
06/01/2008 D006 -1.50 0.02 0.52 -0.07 -0.02 0.00 0.00 -1.19% 4.44% 0.95% -0.22% -0.77% -0.18% 0.10%
07/01/2008 D007 -5.46 0.00 0.12 -1.47 -0.10 -0.10 -0.03 -2.93% -0.03% 0.19% -3.32% -3.27% -2.85% -2.80%
08/01/2008 D008 -6.78 -0.01 -0.10 -1.88 -0.13 -0.14 -0.05 -3.62% -1.25% -0.16% -4.24% -4.13% -3.73% -3.75%
09/01/2008 D009 -5.64 0.00 0.08 -1.36 -0.10 -0.10 -0.03 -3.00% 0.17% 0.12% -3.06% -3.12% -2.70% -2.72%
10/01/2008 D010 -5.08 0.01 0.20 -1.14 -0.09 -0.08 -0.03 -2.70% 1.05% 0.31% -2.55% -2.71% -2.25% -2.24%
11/01/2008 D011 -4.47 0.01 0.30 -1.31 -0.09 -0.09 -0.03 -2.35% 0.70% 0.46% -2.85% -2.82% -2.39% -2.22%

Cambios en la emisión

v 80 km/h Año 2008 Año 2007 Diferencias 2008-2007
Zona 1

Promedio t/día -81 -38 -43 -3.65%

Dia total Gasolina Gasoil total Gasolina Gasoil total Gasolina Gasoil %Dif.
01/01/2008 D001 1467.9 731.9 736.0 1813.7 909.9 903.9 -345.9 -178.0 -167.9 -19.07%
02/01/2008 D002 2199.5 1056.0 1143.5 2297.9 1098.6 1199.3 -98.4 -42.6 -55.8 -4.28%
03/01/2008 D003 2188.6 1051.1 1137.5 2314.1 1106.1 1208.0 -125.5 -55.0 -70.5 -5.42%
04/01/2008 D004 2242.4 1075.7 1166.7 2290.5 1094.5 1196.0 -48.1 -18.8 -29.3 -2.10%
05/01/2008 D005 1533.6 765.6 768.0 1593.6 795.5 798.2 -60.0 -29.8 -30.2 -3.76%
06/01/2008 D006 1542.6 770.6 771.9 1540.2 768.5 771.7 2.4 2.2 0.2 0.16%
07/01/2008 D007 2248.4 1079.4 1169.0 2312.0 1106.7 1205.3 -63.7 -27.3 -36.3 -2.75%
08/01/2008 D008 2234.5 1072.5 1162.0 2321.2 1111.3 1209.9 -86.7 -38.8 -47.9 -3.73%
09/01/2008 D009 2269.4 1089.7 1179.7 2332.0 1116.9 1215.2 -62.6 -27.2 -35.4 -2.68%
10/01/2008 D010 2284.4 1098.0 1186.5 2335.2 1118.7 1216.5 -50.8 -20.7 -30.1 -2.17%
11/01/2008 D011 2334.5 1122.6 1211.9 2385.2 1142.4 1242.8 -50.7 -19.8 -30.9 -2.13%
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Cambios en la calidad del aire
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Diferencia calidad del aire año 2008-2007 por la medida de 80 km/h (%)
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Cambios en la calidad del aire: Óxidos de Nitrógeno
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Diferencia calidad del aire año 2008-2007 por la medida de 80 km/h (%)
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Cambios en la calidad del aire: PM10
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Cambios en la calidad del aire: zonas de análisis
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v 80 km/h O3(ug/m3) NO2(ug/m3) NOx(ug/m3) SO2(ug/m3) PM2.5(ug/m3) PM10(ug/m3) CO(mg/m3) O3(ug/m3) NO2(ug/m3) NOx(ug/m3) SO2(ug/m3) PM2.5(ug/m3) PM10(ug/m3) CO(mg/m3)
Zona 1

Promedio 0.03 -0.04 -0.05 0.00 -0.01 -0.01 -0.0003 % 0.03% -1.05% -1.15% -0.08% -0.10% -0.10% -0.17%

Dia Diferencias %
01/01/2008 D001 0.32 -0.25 -0.30 -0.01 -0.05 -0.06 -0.0009 0.38% -5.74% -6.54% -0.38% -0.72% -0.71% -0.49%
02/01/2008 D002 0.08 -0.07 -0.09 0.00 -0.01 -0.02 -0.0004 0.10% -1.27% -1.55% -0.12% -0.20% -0.20% -0.22%
03/01/2008 D003 0.07 -0.06 -0.07 0.00 -0.01 -0.01 -0.0003 0.08% -1.52% -1.70% -0.12% -0.11% -0.11% -0.15%
04/01/2008 D004 0.06 -0.03 -0.05 0.00 -0.01 -0.01 -0.0004 0.07% -0.57% -0.83% -0.08% -0.12% -0.12% -0.21%
05/01/2008 D005 -0.02 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.0000 -0.02% -0.02% -0.19% -0.03% -0.03% -0.03% 0.02%
06/01/2008 D006 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.0001 0.01% 0.06% 0.14% 0.02% 0.01% 0.01% -0.08%
07/01/2008 D007 0.05 -0.03 -0.05 0.00 -0.01 -0.01 -0.0003 0.06% -0.58% -0.80% -0.06% -0.10% -0.10% -0.14%
08/01/2008 D008 0.08 -0.06 -0.09 0.00 -0.01 -0.02 -0.0003 0.09% -1.03% -1.32% -0.14% -0.21% -0.20% -0.16%
09/01/2008 D009 0.06 -0.05 -0.08 0.00 -0.01 -0.02 -0.0005 0.08% -0.63% -0.90% -0.11% -0.17% -0.17% -0.29%

v 80 km/h O3(ug/m3) NO2(ug/m3) NOx(ug/m3) SO2(ug/m3) PM2.5(ug/m3) PM10(ug/m3) CO(mg/m3) O3(ug/m3) NO2(ug/m3) NOx(ug/m3) SO2(ug/m3) PM2.5(ug/m3) PM10(ug/m3) CO(mg/m3)
Intrarrondas
Promedio 0.18 -0.25 -0.38 -0.01 -0.06 -0.07 -0.0025 % 0.31% -0.84% -0.98% -0.17% -0.45% -0.44% -0.53%

Dia Diferencias %
01/01/2008 D001 3.43 -2.69 -3.75 -0.10 -0.72 -0.81 -0.0142 7.54% -6.71% -8.12% -1.26% -4.42% -4.34% -4.33%
02/01/2008 D002 0.37 -0.39 -0.82 -0.01 -0.11 -0.13 -0.0018 0.79% -0.82% -1.25% -0.20% -0.57% -0.57% -0.43%
03/01/2008 D003 0.36 -0.43 -0.74 -0.02 -0.11 -0.13 -0.0052 0.63% -1.15% -1.54% -0.24% -0.82% -0.81% -1.11%
04/01/2008 D004 0.25 -0.19 -0.53 -0.01 -0.10 -0.11 -0.0048 0.80% -0.34% -0.68% -0.11% -0.43% -0.43% -0.69%
05/01/2008 D005 0.14 0.00 -0.24 -0.01 -0.05 -0.06 0.0028 0.33% 0.00% -0.56% -0.11% -0.37% -0.36% 1.09%
06/01/2008 D006 0.07 0.20 0.40 0.02 0.08 0.09 -0.0027 0.14% 0.58% 0.95% 0.23% 0.56% 0.55% -1.05%
07/01/2008 D007 0.26 -0.22 -0.66 -0.01 -0.11 -0.13 -0.0030 0.64% -0.40% -0.83% -0.13% -0.49% -0.48% -0.46%
08/01/2008 D008 0.42 -0.32 -0.83 -0.03 -0.16 -0.18 -0.0016 1.39% -0.56% -1.06% -0.25% -0.72% -0.71% -0.34%

Cambios en la calidad del aire: zonas de análisis Z1 y Intrarondas
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Cambios en la calidad del aire: zonas de análisis: B23, AP2 y C31

v 80 km/h O3(ug/m3) NO2(ug/m3) NOx(ug/m3) SO2(ug/m3) PM2.5(ug/m3) PM10(ug/m3) CO(mg/m3) O3(ug/m3) NO2(ug/m3) NOx(ug/m3) SO2(ug/m3) PM2.5(ug/m3) PM10(ug/m3) CO(mg/m3)
AP2

Promedio 1.69 -1.57 -2.51 -0.07 -0.45 -0.50 -0.0160 % 2.64% -5.87% -7.54% -0.95% -3.34% -3.11% -4.79%

Dia Diferencias %
01/01/2008 D001 9.32 -7.66 -11.59 -0.30 -2.03 -2.28 -0.0555 16.42% -22.57% -30.90% -2.29% -13.74% -12.21% -20.97%
02/01/2008 D002 1.58 -2.43 -5.93 -0.15 -1.04 -1.17 -0.0265 6.84% -4.85% -9.20% -1.01% -5.46% -4.96% -8.02%
03/01/2008 D003 3.20 -2.40 -3.76 -0.07 -0.52 -0.59 -0.0218 5.40% -7.54% -10.31% -0.96% -4.41% -4.06% -6.43%
04/01/2008 D004 1.88 -1.22 -2.70 -0.09 -0.54 -0.61 -0.0207 5.57% -2.50% -4.57% -0.53% -2.79% -2.51% -5.51%
05/01/2008 D005 1.77 -1.04 -2.71 -0.09 -0.57 -0.64 0.0007 7.21% -3.25% -6.56% -0.78% -4.11% -3.70% 0.33%
06/01/2008 D006 0.99 -0.45 -0.59 -0.02 -0.15 -0.17 -0.0066 1.56% -2.12% -2.48% -0.32% -1.38% -1.29% -3.18%
07/01/2008 D007 1.72 -1.25 -2.59 -0.08 -0.50 -0.57 -0.0148 4.39% -2.50% -4.35% -0.67% -2.68% -2.52% -3.98%
08/01/2008 D008 3.01 -2.59 -6.31 -0.20 -1.26 -1.42 -0.0379 10.20% -4.48% -8.38% -1.07% -5.63% -5.10% -8.61%

v 80 km/h O3(ug/m3) NO2(ug/m3) NOx(ug/m3) SO2(ug/m3) PM2.5(ug/m3) PM10(ug/m3) CO(mg/m3) O3(ug/m3) NO2(ug/m3) NOx(ug/m3) SO2(ug/m3) PM2.5(ug/m3) PM10(ug/m3) CO(mg/m3)
C31

Promedio 1.36 -1.19 -1.68 -0.04 -0.28 -0.31 -0.0070 % 2.02% -6.05% -7.14% -1.63% -2.54% -2.51% -2.64%

Dia Diferencias %
01/01/2008 D001 6.30 -3.54 -4.40 -0.11 -0.74 -0.83 -0.0082 9.58% -20.44% -23.47% -2.45% -7.15% -6.88% -4.02%
02/01/2008 D002 1.95 -1.67 -3.07 -0.08 -0.52 -0.58 -0.0039 3.36% -4.62% -7.57% -2.24% -4.11% -4.10% -1.73%
03/01/2008 D003 1.49 -1.45 -1.84 -0.04 -0.24 -0.27 -0.0098 2.32% -6.95% -8.00% -1.10% -2.66% -2.59% -4.05%
04/01/2008 D004 2.41 -1.46 -2.29 -0.07 -0.41 -0.46 -0.0201 5.32% -4.91% -6.73% -1.79% -3.74% -3.72% -6.08%
05/01/2008 D005 1.74 -1.17 -2.42 -0.07 -0.43 -0.48 0.0009 3.82% -4.72% -8.29% -1.98% -4.00% -3.97% 0.50%
06/01/2008 D006 -0.10 0.21 0.36 0.01 0.00 0.00 -0.0027 -0.19% 0.79% 1.22% 0.23% -0.03% -0.03% -1.21%
07/01/2008 D007 1.45 -1.09 -1.54 -0.04 -0.27 -0.30 -0.0097 2.92% -4.00% -4.76% -0.92% -2.16% -2.13% -4.18%
08/01/2008 D008 2.66 -1.99 -2.95 -0.08 -0.52 -0.58 -0.0097 6.67% -5.08% -6.57% -1.68% -3.71% -3.69% -3.86%

v 80 km/h O3(ug/m3) NO2(ug/m3) NOx(ug/m3) SO2(ug/m3) PM2.5(ug/m3) PM10(ug/m3) CO(mg/m3) O3(ug/m3) NO2(ug/m3) NOx(ug/m3) SO2(ug/m3) PM2.5(ug/m3) PM10(ug/m3) CO(mg/m3)
A2-C32

Promedio 0.70 -1.11 -1.78 -0.05 -0.30 -0.34 -0.0158 % 1.16% -3.44% -4.32% -0.74% -2.01% -1.97% -3.74%

Dia Diferencias %
01/01/2008 D001 9.48 -9.53 -14.47 -0.36 -2.34 -2.64 -0.0714 22.22% -20.66% -27.41% -3.86% -12.89% -12.55% -24.99%
02/01/2008 D002 0.56 -1.14 -2.28 -0.05 -0.34 -0.39 -0.0107 1.84% -2.19% -3.35% -0.54% -1.64% -1.62% -2.61%
03/01/2008 D003 0.91 -1.41 -2.82 -0.07 -0.45 -0.51 -0.0280 1.48% -3.91% -6.23% -1.13% -3.29% -3.21% -7.41%
04/01/2008 D004 1.71 -1.79 -4.49 -0.13 -0.89 -1.00 -0.0367 6.55% -2.86% -5.50% -0.89% -3.72% -3.54% -7.52%
05/01/2008 D005 0.44 -0.59 -1.40 -0.04 -0.27 -0.30 -0.0018 1.30% -1.69% -3.30% -0.54% -1.88% -1.84% -0.74%
06/01/2008 D006 1.93 -0.99 -0.98 -0.02 -0.15 -0.17 -0.0081 3.46% -2.81% -2.29% -0.30% -1.08% -1.05% -3.66%
07/01/2008 D007 0.55 -0.93 -2.33 -0.06 -0.43 -0.48 -0.0260 1.65% -1.37% -2.56% -0.37% -1.71% -1.66% -5.27%
08/01/2008 D008 0.77 -1.04 -2.36 -0.07 -0.45 -0.51 -0.0108 2.88% -1.48% -2.51% -0.66% -1.79% -1.78% -1.74%
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Resultados preliminares 1º 6 meses: MEDIDAS DE CALIDAD DEL AIRE (XVPCA)
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Población afectada

Población adyacente a las vías de circulación: 1.35 millones de hab.

Población potencialmente beneficiada: 3.29 millones de hab.
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Elementos que configuran la evaluación de este tipo de medida:

1. La IMD/H de la vía(s) donde se aplique la medida
2. Longitud de las vías (km…) afectados por la medida
3. Composición del parque vehicular circulante
4. De la disminución del límite de velocidad (120 km/h 80 km/h; 100 

km/h 80 km/h)
5. Del grado de disminución de la congestión preexistente
6. Metodología de evaluación utilizada
7. Del área superficial de referencia (vías, áreas, etc.)
8. …
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Resultados preliminares 1º 6 meses: EMISIONES

● La reducción de las emisiones se estima en un 4% -Óxidos de Nitrógeno- y un 3.5% -
Material particulado- dependiendo de los contaminantes para un valor promedio en la 
zona 1

● Esta reducción se centra esencialmente sobre los ejes viarios, y afecta a una población 
de 1.3 millones de habitantes

● Se debe tanto a la reducción de la velocidad como a la reducción de la congestión

● La intensidad de tráfico de los años 2007 y 2008 esta siendo bastante similar, para los 
primeros seis meses

● La reducción en el consumo de combustibles se estima en un 3.7%

● La reducción en la emisión de CO2 se estima también en un 3.7%
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Resultados preliminares 1º 6 meses: CALIDAD DEL AIRE

● Óxidos de Nitrógeno (NO2-NOx): la medida es efectiva en los dominios C31, AP2 y A2-
C32, donde las reducciones en los niveles de estos contaminantes superan el 5-7% 
como media de los 6 primeros meses del año 2008

● Material particulado (PM10): para el material particulado la mejora en la calidad del aire 
se articula en torno al 2-4% como media de 6 meses, con reducciones en ciertos días 
por encima del 8-10%.

● En cuanto a los dominios Z1 e Intrarrondas, los resultados son muy amortiguados, con 
reducciones en la contaminación atmosférica del 1% para los óxidos de nitrógeno en 
promedio de toda el área, y ligeramente inferior para el resto de los contaminantes, al 
deberse el efecto positivo de mejora por la reducción en las vías de circulación
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Valoración de la medida: 80 km/h

● Mejora de la calidad del aire
● Reducción de las emisiones de gases contaminantes
● Reducción de la emisión de CO2

● Reducción del consumo de combustibles
● Reducción del ruido
● Mejora de las condiciones de circulación
● Mejora de las condiciones de seguridad
● Disminución del número de accidentes

En consecuencia:
Se efectúa una valoración claramente positiva de esta medida

Una entre 73, necesaria pero no suficiente
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Gracias por 
su atención



36
Fuente: Plan de Actuación para la mejora de la calidad del aire
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Antecedentes

21 25-35 15-25 Reducción de las emisiones (%)

COPM10 NOxContaminante

- Overschie en la ciudad de Rótterdam, Países Bajos:

4%7%
Mejora general de la calidad del aire a 200 metros de la carretera

1mg/m33mg/m3A 200m de la carretera

4mg/m35mg/m3A 50m de la carretera

Mejora en PM10Mejora en NO2Localización

1 ~ 04 Reducción de las emisiones (%)

COVOCNOxContaminante

- En el sur de Suiza, (2003). Como una acción de emergencia a corto plazo 
para reducir los niveles de ozono, se estableció un límite de velocidad 
general de 80 km/h en algunas autopistas de las localidades de Ticino y 
Graubünden del 12 al 17 de agosto 2003.


