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2008: ANO INTERNACIONAL
DEL AGUA

Expo Zaragoza: Agua y desarrollo sostenible.
-104 paises, 50% poblaciéon mundial
-Ejes tematicos:

-Agua y tierra - Cambio climatico

-Agua y ciudad - Economia y finanzas del agua
-Agua para la vida - Agua y sociedad

-Agua recurso unico - Agua y energia

-Abastecimiento y saneamiento - Reuitilizacion y desalinizacion
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2008: ANO INTERNACIONAL
DEL AGUA

Carta de Zaragoza:

- Declaracion fruto de las reflexiones de 93 dias Expo-
Zaragoza

- Sintetiza las propuestas realizadas en la tribuna "agua y
desarrollo sostenible

- Dos afirmaciones:
- A: de caracter universal (11 p)
- B: dirigida a poderes publicos y ciudadanos (15p)
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2008: ANO INTERNACIONAL
DEL AGUA

Lineas generales:

-SOSTENIBILIDAD

-RESPONSABILIDAD INDIVIDUAL Y COLECTIVA
-EDUCACION

-AHORRO
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Introduccion

En sus conclusiones indica:

“Los esquemas de uso unico del agua
deben dar paso a procesos de multiuso del agua
a traves de la reutilizaciéon”

“Deben ampliarse los esquemas de alta eficiencia
para la gestion de la demanda, para el manejo y
reutilizacidn de aguas residuales y para el desalojo
apropiado de excretas y aguas residuales,
incluyendo la gestion de desechos sélidos.”
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Situacion en Espana

USOS DEL AGUA RECICLADA
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Tramo de alta velocidad entre las poblaciones
de Siete Aguas y Bunol.

Jso de tuneladora
_ongitud: 11.200 m. (7.500 m. de tunel).
Desnivel: 270 m.
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Descripcion del Proyecto

TUNELADOF

pui NV

Empuje: 8.500 TN.
Diametro tunel: 8,75 m

Longitud tuneladora: 200
m.

Peso: 2.700 TN.
Terreno: Montanoso

Suelo: Materiales rocosos
carbonatados
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Boca Bunol:
2 tuneles ejecutados con tuneladora.

Boca Siete Aguas:

2 tuneles ejecutados con métodos
convencionales.



LA REUTILIZACION DE AGUA EN LAS OBRAS DE~TUNELACION:
TRAMO DE ALTA VELOCIDAD SIETE AGUAS- BUNOL

Descripcion del Proyecto

TUNELES

BOCA BUNOL BOCA SIETE AGUAS
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Descripcion del Proyecto

NECESIDADES DE AGUA

*Tuneladora

*Planta de fabricacion de dovelas

*Planta de fabricacion de mortero

Planta de hormigon

*Planta de machaqueo de aridos

*Otros consumos menores: laboratorio, etc.
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Descripcion del Proyecto

GENERACION DE AGUA RESIDUAL

*Tuneladora.
*Tunel bocas Siete Aguas y Bunol
Cinta Tunel
*Planta de fabricacion de dovelas
Planta de fabricacion de mortero
Planta de hormigon
Planta de machaqueo de aridos
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PROBLEMA
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PROCESO DEPURACION
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LINEA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

1.  Bombeo de aguas residuales desde la balsa de decantacion
mediante bombas sumergibles.

2. Camara de floculacién, consistente en laberinto serpentinico de
mezcla donde se procedera a la dosificacion de coagulante para
iIncentivar la separacion por gravedad de los sélidos presentes en
las aguas.

3.  Separacion y decantacion de las particulas y lodos floculados
mediante decantador cilindrico vertical. Los fangos separados se
extraen mediante bombas y se envian al tratamiento de fangos.
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Descripcion del Proyecto

LINEA DE TRATAMIENTO DE FANGOS

1. Grupo de bombeo de lodos para extraccion y conducciéon de lodos
decantados

2. Camara de floculacion similar al de la linea de tratamiento de aguas.

3.  Espesado de fangos mediante espesador cilindrico vertical para realizar
una deshidratacion preliminar por gravedad de los fangos, previa a su
deshidratacion mecanica.

4. Deshidratacién de fangos mediante filtros prensa, cuyo filtrado se manda
de nuevo a cabecera de tratamiento
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REGULACION DEL pH
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CAPTACION DE ACEITES Y GRASAS
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DESARROLLO DE LA OBRA:
-BOCA BUNOL

—Jornada de 24 h/dia en turnos y 7 dias por
semana.

—Paradas en tuneladora para cambio de discos,
funcionamiento 80%.

—Plantas produciendo segun necesidades obra.
—6 meses para el tubo 1 y 4 meses, para el 2.



LA REUTILIZACION DE AGUA EN LAS OBRAS DE~TUNELACION:
TRAMO DE ALTA VELOCIDAD SIETE AGUAS- BUNOL

Descripcion del Proyecto

DESARROLLO DE LA OBRA:

*BOCA SIETE AGUAS

—Jornada de 24 h/dia en turnos y 5 dias por
semana..

—15 meses de trabajos.

—Inicio con el tubo 1, y a los 5 meses con el 2.
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CONCLUSIONES
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ALGUNAS FOTOS
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Descripcion del Proyecto

| PLANTAS

Se observa:

-Deposito CO2

-2 decantadores lamelas
-1 espesador

-1 filtro prensa

-3 balsas decantacion
-2de 1200 m3
-1 de 375 m3

-Dosificador de floculante
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BALSA DE 375 M3

Se observa:

-Bombas de agua
-Laberinto dosificador
- Balsa




LA REUTILIZACION DE AGUA EN LAS OBRAS DE TUNELACION:

TRAMO DE ALTA VELOCIDAD SIETE AGUAS-

Descripcion del Proyecto

ESPESADOF

BUNOL

. DE FANGOS
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BALSA DE AGUA LIMPIA
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SKIMMER
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puf

BARRERAS ABSORVENTES
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MUCHAS GRACIAS




