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¿A qué llamamos Planes de Optimización Energética?

1. Los Planes de Optimización Energética (POE)1. Los Planes de Optimización Energética (POE)

Los POE (Planes de Optimización Energética) y los PAEM (Planes de Actuación 
Energético Municipal) constituyen el punto de partida para la correcta 
planificación de actuaciones en Ahorro y Eficiencia Energética y para la 
implementación de las Energías Renovables en el Municipio. 

Cinco objetivos básicos:

• La mejora de la gestión energética
• La reducción del consumo energético
• El aprovechamiento de recursos naturales propios
• La formación de los técnicos
• La modernización de las instalaciones



1. Los Planes de Optimización Energética (POE)1. Los Planes de Optimización Energética (POE)

1. Inventario Instalaciones
Energéticas (SIG)

INVENTARIO

2c. Diagnósticos
Edificios

2b. Optimización
Facturación Eléctrica

2a. Diagnósticos
Alumbrado Público

DIAGNÓSTICOS

3. Determinación Ayudas
a las Inversiones

4. Elaboración Plan de Actuación SOLUCIONES

Metodología de un Plan



2. Los comienzos de los POE2. Los comienzos de los POE

Primeros estudios:

- Osuna (2000),
- Pedrera (2001),
- Priego de Córdoba (2001),
- Lucena (2002),
- Motril (2003),…

1. CAMBIO DE LÁMPARA 2. INCORPORACIÓN DE URC 3. CAMBIO DE LÁMPARA E INCORPORACIÓN DE URC
Calle Lámpara Potencia (W) Uds. Tipo Potencia Inversión Sobretensión Reposición Intensidades Sobretensión Reposición Red. Flujo Intensidades

De las Huerta Vs 250 6 5.150 8,4 5.150 8,4
De las Huerta Vm 250 1 Vs 210 6.020 2.680 1,3 8.700 1,2
De las Huerta Vm 125 6 Vs 70 21.690 1.185 4,2 4.800 2,5
Miguel de Cer Vs 250 10 5.150 14,0 5.150 14,0
Miguel de Cer Vm 125 1 Vs 70 3.615 1.185 0,7 4.800 0,4
Miguel de Cer Vs 250 24 5.150 33,6 5.150 33,6
Miguel de Cer O 100 4
CRUZ (proye O 200 2
CRUZ (fluore O 30 2

Callejuela Vs 250 1 5.150 1,4 5.150 1,4
Maraver Vs 250 7 5.150 9,8 5.150 9,8
CUADRO 01 Pot. (Vm) 1.125 Pot. Total TOTAL (W) 700 34.107 10.321 24,5 33.070 11.574 -25.707 23,8

Tarifa 2.N 31.325 601.100 Inversión Total (ptas) 632.425
Precio Medio (ptas/kWh) 11,7 8.993 11.457 Ahorro Anual Conjunto (ptas) 18.937

Precio Medio Mejorado Sobretensión?ay Back (años) Tensión? III ay Back (años) Pay Back (años)



2. Los comienzos de los POE2. Los comienzos de los POE

Primeros resultados:

Municipio 1 (7.000 hab.):
- Consumo E.P. (tep): 354 Coste Econ. (€): 124.008
- Ahorro E. P. (tep): 68 (19,2%) Ahorro Econ. (€): 30.338 (24,5%)

Municipio 2 (17.000 hab.):
- Consumo E.P. (tep): 658 Coste Econ. (€): 246.768
- Ahorro E. P. (tep): 133,3 (20,2%) A. Econ. (€): 49.830 (20,2%)

Municipio 3 (35.000 hab.):
- Consumo E.P. (tep): 2.449 Coste Econ. (€): 551.125
- Ahorro E. P. (tep): 465 (19%) Ahorro Econ. (€): 148.376 (26,9%)
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INVIEM

GEFAEM

PDA

CARTOMOD
SICAP



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

• Inventario de Instalaciones 
Energéticas Municipales 
(INVIEM)

SIG para el inventario del 
alumbrado exterior
Base de datos asociada para 
almacenamiento de información: 
Oracle
Uso de productos basados en 
software libre
Base cartográfica propia: 
Convenio MAPTEL
Uso de ortofotos
Utilidades: generación de 
temáticos, informes, búsquedas, 
selecciones múltiples,…
Inclusión de formularios para las 
lecturas de tensión e 
intensidades en cuadros
Posibilidad de inclusión de 
fotografías para Centros de 
Mando



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

Entidades
Módulo de medidaMódulo de medida

Centro de mandoCentro de mando

CircuitoCircuito

Puntos de luzPuntos de luz SemáforosSemáforos

MódulosMódulos LámparasLámparas

• Inventario de Instalaciones Energética Municipales (INVIEM)
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Entidad: Módulo de Medida

• Inventario de Instalaciones Energética Municipales (INVIEM)
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Entidad: Centro de Mando

• Inventario de Instalaciones Energética Municipales (INVIEM)



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

Entidad: Centro de Mando
Gestor de Circuitos

Gestor de Medidas Eléctricas

• Inventario de Instalaciones Energética Municipales (INVIEM)



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

Entidad: Punto de luz

• Inventario de Instalaciones Energética Municipales (INVIEM)



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

Entidad: Semáforo

• Inventario de Instalaciones Energética Municipales (INVIEM)



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

Entidad: Semáforo

Gestor de Módulos de 
Semáforo

Gestor de Lámparas de 
Semáforo

• Inventario de Instalaciones Energética Municipales (INVIEM)



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

Herramientas
- Medición
- Temáticos
- Búsquedas
- Informes
- Herramientas de Edición

• Inventario de Instalaciones Energética Municipales (INVIEM)
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• Inventario de Instalaciones Energética Municipales (INVIEM)



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

• Gestión de la Facturación 
Eléctrica Municipal (GEFAEM)

Aplicación para la Gestión y 
Optimización de la 
Facturación Eléctrica
Desarrollo en JAVA (software 
libre)
Herramienta enlazada con 
INVIEM
Flexibilidad en la introducción 
de información al sistema
Utilidades: exportaciones, 
búsquedas, optimizaciones,…
Actualización contínua de 
cambios legislativos
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• Gestión de la Facturación Eléctrica Municipal (GEFAEM)
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• Gestión de la Facturación Eléctrica Municipal (GEFAEM)



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

• Modificación Cartográfica 
(CARTOMOD)

Aplicación sencilla para la  
Actualización de la cartografía 
utilizada en la realización de 
Las Auditorías
Desarrollo pionero en 
software libre
Utilización de ortofotos (ICA) 
y una cartografía base 
(MAPTEL)
Utilidades: Alta, Edición y 
eliminación de vías, líneas y 
polígonos
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• Modificación Cartográfica (CARTOMOD)



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal
• Modificación Cartográfica (CARTOMOD)



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal
• Modificación Cartográfica (CARTOMOD)



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal
• Modificación Cartográfica (CARTOMOD)



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

• Aplicación de Inventario para 
Pocket PC

Herramienta para inventario sobre 
dispositivos móviles (PDA)
Uso de software libre (Ausencia de 
coste de licencia). Núcleo de la 
aplicación constituido por la 
aplicación Enebro (repositorio Junta 
de Andalucía).
La información se sincroniza a 
través del PC descargando y 
actualizando la información en los 
servidores
Utilidades: temáticos, localización e 
identificación de vías
Posibilidad de distintas 
compilaciones
Uso de ortofotos
Posibilidad de georreferenciación
por GPS



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

• Simulación de Cuadros 
de Alumbrado Público 
(SICAP)

Aplicación para la  
Optimización de 
Cuadros de Alumbrado 
Público
Amplia batería de 
medidas de mejora
Desarrollo en JAVA 
(software libre)
Dos versiones: acceso 
libre y acceso con clave
Versión de acceso con 
clave vinculada con 
INVIEM y GEFAEM
Base de datos propia de 
precios de equipos



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal
• Simulación de Cuadros de Alumbrado Público (SICAP)

Información extraída 
de Inventario

(INVIEM)

Medidas realizadas en 
Cuadro

(Analizador de redes)

Costes de electricidad
(GEFAEM)

Maniobra Actual 
(Inventario)

Maniobra Propuesta 
(Elegida)
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• Simulación de Cuadros de Alumbrado Público (SICAP)
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INVIEM

GEFAEM

PDA

CARTOMOD
SICAP



3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal3. Aplicaciones de Gestión Energética Municipal

• Algunos números representativos…

Bases de datos: 871 (669 de ayuntamientos)

Usuarios dados de alta: 624 (mayoría ayuntamientos)

Accesos registrados (desde junio 2006): GEFAEM: 38.638
INVIEM: 26.417

Elementos registrados: Nº Suministros: 23.056
Nº Centros de Mando: 9.192
Nº Puntos de luz: 466.753



4. Resultados4. Resultados

• Planes de Optimización en Andalucía

Municipios: 581 (74,9%)
Población afectada: 5.556.378 hab.
Coste: 8.514.470,27 €
Incentivo: 4.250.861,06 €

• Muestreo de resultados:

Municipios afectados: 225
Población afectada: 1.441.639 hab.
Ahorro Energético detectado: 15.295 tep/año (24,9%)
Ahorro Económico detectado: 7,41 M€/año (28,3%)
Inversiones Estimadas: 22,61 M€
Periodo de Retorno Medio: 3 años
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4. Resultados4. Resultados

Distribución de Consumos Municipales

A.P.
63%

Edif.
29%

Semáf.
1%

Otros
7%

Centros de Mando según Sistema de Reducción

Apagado 
Parcial
31%

No tiene
64%

Balasto doble 
nivel
1%

Reductor 
Estabiliz.

4%

Tipología de Lámparas en Alumbrado Exterior

Lámp. VSAP
40%

Lámp. VM
57%

Otras Lámp.
3%

Centros de Mando según Elementos de Maniobra

Telegestión
1%

Astronómico
29%

Reloj analógico
12%

Fotocélula
22%

Reloj analógico 
+ Fotoc.

36%



5. Conclusiones5. Conclusiones

• Los Planes de Optimización Energética surgen como la 
herramienta para determinar y optimizar los consumos 
energéticos en el ámbito municipal.

• Se trata de una iniciativa plenamente consolidada en Andalucía 
con un decidido apoyo por parte de la Administración.

• Se tienen un conjunto de herramientas informáticas desarrolladas
ex profeso y en continua actualización que se ponen 
gratuitamente a disposición de los ayuntamientos interesados.

• Este tipo de proyectos suponen una oportunidad de negocio para 
muchas empresas, generando además posibilidades de empleo en 
un sector claramente en alza.

• Para más información: javier.ariza@juntadeandalucia.es

mailto:javier.ariza@juntadeandalucia.es


MUCHAS GRACIAS POR SU MUCHAS GRACIAS POR SU 
ATENCIÓNATENCIÓN
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