CONAMA

9.=:' SD-AYMAD. "Sostenibilidad ambiental y
‘* valorizacion energética de residuos urbanos."
Organizada por el Ayuntamiento de Madrid.

ENERGIAS RENOVABLES Y
VALORIZACION ENERGETICA DE RESIDUOS

Luis Ocanfa
Director Técnico
Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A.

www.conama9.org




W TeEcNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

Energias renovables y
valorizacion energéetica de residuos

Luis Ocana Robles
Tecnologia y Recursos de la Tierra, S.A.

CONGRESO NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE
NOVIEMBRE 2008



W TECNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

SUMARIO

Los residuos urbanos como fuente de energia renovable

Generacion de energia procedente de la valorizacion
energeética de residuos

Energia de los residuos en el marco de las energias
renovables

Otros beneficios ambientales de la valorizacion
energética de residuos




W TECNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

[> Los residuos urbanos como fuente de energia renovable




Los residuos urbanos como fuente TecnoLoGia ¥ RECURSOS
e W DE LA TIERRA, S.A.
de energia renovable

Segun la Directiva 2001/77/CE™*:
» La biomasa es una fuente de energia renovable

» La fraccion biodegradable de los residuos urbanos es biomasa

La energia generada mediante el empleo como combustible
de los residuos urbanos constituye una energia renovable
en la medida en que se obtiene a partir de la valorizacion
energeética de su fraccion biodegradable

*DIRECTIVA 2001/77/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 27 de
septiembre de 2001 relativa a la promocion de la electricidad generada a partir de fuentes
de energia renovables en el mercado interior de la electricidad



Los residuos urbanos como fuente G7-f) Teewotoaia v Recunsos
e DE LA TIERRA, S.A.
de energia renovable

Composicion de los residuos urbanos de la ciudad de Madrid

Materia organica (28,6%)
Metales férricos (2,7%)
= Metales no férricos (1,0%)
™ Vidrio (4,8%)
m Papel-cartén (26,4)
m Plastico (14,6%)
= Brik (1,3%)
Madera (5,1%)
Textil (4,1%)
m Celulosa (3,9%)

Otros materiales (7,3%)

0
35,6% iy Fraccion biodegradable
g 0

Fraccién no biodegradable




Los residuos urbanos como fuente TecnoLoGia ¥ RECURSOS
e W DE LA TIERRA, S.A.
de energia renovable

Composicion del residuo sometido a valorizacion energética
en el Centro Las Lomas

Materia organica (20,7%)
Metales (2,3%)
= Vidrio (2,2%)

12,9% 2,3% ™ Papel-carton (16,0%)

m Pastico (17,4%)

-

22%  m Brik (1,2%)
= Madera (3,9%)
Textil y cuero (8,8%)
1,2% R biod. pq. y jardines (5,9%)
m Celulosas (8,7%)

Otros materiales (12,9%)

45,0% 35,0% Fraccion biodegradable

Fraccion no biodegradable
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Generacion de residuos urbanos en la TECNOLOGIA Y RECURSOS
~ ~ W DE LA TIERRA, S.A.
UE-27 y en Espana (ano 2006)

» Residuos generados en la UE-27 en 2006: 255.425 kilotoneladas

» Residuos generados en Espana en 2006: 25.720 kilotoneladas

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION DE RESIDUOS URBANOS (ANO 2006)
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Gestion de residuos urbanos en los T ﬂ—f, TecnoLoaia v Recunsos
Estados miembros de la UE-27 (afio 2006) o 14 T, >4

UE-27 ESPANA
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Valorizacion energética de residuos W TECNOLOGIA Y RECURSOS
~ DE LA TIERRA, S.A.
urbanos en Europa (ano 2006)

Polonia
Finlandia
Luxli:::rrig N° de plantas: 432
Rep. Checa
Portugal
Austria
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NO PLANTAS e
Reino Unido
Bélgica
Noruega
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Suecia
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Francia

Fuente: Informe Waste-to-Energy and
the revision of the Waste Framework
Directive (2008) - Confederation of
European Waste-to-Energy Plants
(CEWEP)
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Valorizacion energética de residuos
urbanos en Europa (ano 2006)

TECNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

=l
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DE LA TIERRA, S.A.

Evolucion de la CapaCidad de TECNOLOGIA Y RECURSOS

valorizacion energeética en Europa

» La valorizacion energética en Europa viene registrando un
crecimiento espectacular desde el ano 1995, pasando de 30
millones de toneladas valorizadas en este ultimo afno, a 52
millones en 2006.

EVOLUCION DE LA CAPACIDAD DE
VALORIZACION ENERGETICA EN LA UE-25

50.000

45.000

40.000

35.000 /
/ [ | Fuente Eurostat
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30.000

Capacidad (Mt/afio)

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

» La valorizacion energética genera anualmente en Europa del
orden de 23.400 GWh de electricidad y 58.500 GWh de calor, lo
gque permite abastecer cada afno de electricidad a 7 millones de
hogares y de calor a otros 13,7 millones.
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Energia generada en Europa por la
valorizacion energética de los RU’s

TEcNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

=l

Ventas de energia (afio 2004)

Pais Vapor | Electricidad Calor Electricidad | Calor
t/afio MWh/afio MWh/afio MWh/t MWh/t

Austria* 1.596.587 23.412 844.200 0,03 1,00
Bélgica* 566.645 460.390 69.324 0,34 0,05
Rep. Checa 578.015 5.702 694.719 0,01 1,69
Dinamarca 0 1.183.653 6.156.051 0,39 2,05
Finlandia 0 0 104.700 0,00 2,14
Francia* 504.809 1.083.137 4.691.580 0,13 0,57
Alemania 1.856.267 3.905.450 | 8.327.206 0,26 0,55
Reino Unido* 0 439.625 51.459 0,50 0,06
Hungria 0 40.291 47.684 0,25 0,30
Italia 0 1.855.245 509.498 0,42 0,11
Holanda 2.118.344 2.010.257 659.818 0,39 0,13
Noruega 207.000 132.593 1.076.679 0,17 1,40
Portugal* 0 282.726 0 0,44 0,00
Espafia 30.859 4.381.060 0 1,97 0,00
Suecia 91.180 624.049 6.088.072 0,20 1,98
Suiza 437.910 993.982 [ 2.019.972 0,33 0,67
Suma/media | 7.987.616 17.421.572 | 31.340.962 0,35 0,63

* Dato incompleto

VENTAS DE ENERGIA ANO 2004

E Calor

H Electricidad

-

Fuente: Energy from Waste Statistics State-of-the-Art-Report
(5th Edition August 2006)
International Solid Waste Association (ISWA)
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Valorizacion energética de residuos TECNOLOGIA Y RECURSOS
-, DE LA TIERRA, S.A.
urbanos fuera de la Unidn Europea

» Japon cuenta con un total de 1.396 plantas de valorizacidon energética.
Segun datos publicados por su Ministerio de Medio Ambiente, en el ano
2003 se incinerd el 78%0 de los residuos urbanos generados. Sélo un
16,5%0 de los mismos fue depositado en vertedero.

Recuperacion Valorizacion

Vertido R L o
0, ecuperacion energetlca
16,5% 5A4%

32,2% 13,6%

JAPON ESTADOS UNIDOS

> Estados Unidos cuenta con un total de 90 plantas de valorizacion
energeética. Segun datos publicados por la Environmental Protection
Agency (EPA), en el aifno 2005 se inciner6é el 13,62 de los RU
generados, y se depositd en vertedero el 54,3%0 de los mismos.
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Valorizacion energética de residuos

W TECNOLOGIA Y RECURSOS
urbanos en Espana

DE LA TIERRA, S.A.

Plantas de valorizacion energética en Espana

Localidad Inversion Puesta P(_)blacién Potencia Capac.Nméx.
(ME) en marcha | servida (habs.) Inst. (MW) (t/ano)
Meruelo (Cantabria) 67 2006 547.000 10,48 93.600
Melilla 16,5 1996 80.000 2,7 46.000
Tarragona 24 1991 350.000 7.4 150.000
Cerceda (A Corufia) - 2002 2.210.000 50 480.000
San Adria de Besos 4,3 1975 750.000 24 330.000

(Barcelona)

Madrid 146 1997 1.000.000 29 300.000
Palma de Mallorca 210 1997 732.000 45 300.000
Girona 13 1984 110.000 1,9 35.000
Mataro (Barcelona) 33 1994 350.000 11,2 160.000
oSy |18 | 2os | oo | TR veer 865 | as.000

Total 669,8 - 6.799.000 281,18 2.144.600

Fuente: Asociacion Empresarial Valorizacion R.S.U. (AEVERSU)
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Valorizacion energetica de residuos TecNoLoGiA ¥ RECURSOS
~ W DE LA TIERRA, S.A.
urbanos en Espana

Valorizacion energética en Espafa durante el ano 2007

Toneladas Energia electrica (MWh)
Planta incineradas —
Produccion Venta
CANTABRIA 94.600 - 72.000
REMESA2 46.618 8.300 6.000
SIRUSAP 142.334 - 45.832
SOGAMA 533.742 335.078 332.761
TERSA 327.671 156.649 134.795
TIRMADRID 298.900 226.362 161.707
TIRME 255.168 137.205 107.510
TRARGISAP 30.267 7.738 4.175
TRM 162.107 - -
ZABALGARBI 238.219 586.610 -
Total 2.129.626 1.606.191¢ -

aDatos afio 2005
bDatos afio 2006
cCifra global presentada por AEVERSU al Congreso de CEWEP de junio 2008

Fuente: Asociacion Empresarial Valorizacion R.S.U. (AEVERSU)
16



W TECNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

>

Energia de los residuos en el marco de las energias
renovables

17



W TECNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

El consumo de energia en el mundo

Consumo mundial de energia en 2006: 11.708 Mtep

_ Hidraulica Otros Canada CoreaS. Brasil
Bloln(;‘;sa 204 1% Japén 24% w% ( 1,99 Meéjico
0,
> 4.5% 1.6%stados Unidos

Nuclear ) India 19,9%
6% Petroleo 4.8%
34%
Rusia
5,8%
Gas natural
21%
26% 16,1%

Fuente: La Energia en Espana 2007 (Ministerio de Industria Comercio y Turismo)
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Produccion y consumo de
la UE-27 (aho 2006)

TEcNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

energia en

V=T

Produccion energia primaria con
recursos propios*: 871,2 Mtep

Combustibles
sdlidos
21,9%

Renovables
14,6%

Prods.
Nuclear petroliferos
29,3% 13,6%

Gas natural

*No incluye importaciones 20.6%

Consumo: 1821,1 Mtep

Renovables

1% Combustibles

soélidos

Nuclear 17.9%

Gas natural
24,0%

Prods.
petroliferos
37,0%

La generacion total de energia eléctrica en la Unidn Europea
durante el ano 2006 ascendio a 3.357.958 GWh. El 0,7%0 de esta
cantidad procedio de la valorizacion energética de residuos.

Fuente: EUROSTAT
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TEcNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

Consumo de energia y dependencia
energeética en la UE-27 (afho 2006)
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TECNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

Produccion de energias renovables

en la UE-27 (ano 2006)

Produccion de energias renovables (Mtep)
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Estrategia energética de la Unién TecnoLoaiA ¥ Recursos
~ DE LA TIERRA, S.A.
Europea para el ano 2020

La dependencia energética exterior y el cambio climatico han hecho

que la UE haya establecido una estrategia de sostenibilidad ...

RETOS OBJETIVOS

« Sostenibilidad * Reduccion emisiones CO, 20%

. - . * Reducciéon consumo energia
Segurld.:af.l i-:le suministro primaria 20%

* Competitividad » Energia de origen renovable 20%

... materializada en los ambiciosos objetivos 20-20-20, recientemente
refirmados por el Consejo Europeo ...

Fuente: Il Foro de la Energia (Congreso de los Diputados)
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Previsiones de la UE de incremento de V=T TECNOLOGIA Y RECURSOS
L ~ DE LA TIERRA, S.A.
las energias renovables para ano 2020

Produccion de energia eléctrica (TWh/afio)

1200

7 Wind offshore
' Wind onshore
Tide & wave
11 Solar thermal electricity
.- Photovoltaics
M Hydro large-scale

1000

800

600
 Hydro small-scale

B Geothermal electricity

¥ Biowaste _

M Solid biomass

400 +

RES-E - energy output [TWh/year]

200
i Biogas

0

s

Produccion de energia para calefaccion y refrigeracion (Mtep/ano)

140

120

Historical development Future development

/Il Solar thermal
heat

100
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heat pumps
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B Geothermal -
non heat pumps
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Fuente: Programa de trabajo de
la energia renovable. Comision
de las Comunidades Europeas.
COM (2006) 848 final

W Biomass haat
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=
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Produccion y consumo de energia en TecNoLoGia ¥ RECURSOS
~ ~ W DE LA TIERRA, S.A.
Espana (ano 2007)

Petréleo
Hidraulica  0,5% Gas natural

7,6% 0,1%
PRODUCCION DE
ENERGIA: 30.612 ktep
Carboén
19,2%
Nuclear
46,9%
CONSUMO ENERGIA Otras renovabes‘
PRIMARIA: 147.274 ktep 25.8%

CONSUMO ENERGIAS
RENOVABLES: 10.229 ktep

Solar

Renovables Biocarburantes ~ 1,3% Geotérmica
6,9% 3,7% / 0,1%
Nuclear
9,8%
Hidréaulica
22,9%
, Petréleo Biomasay
Clzt;;)n 48,1% residuos
’ 48,8%

Fuente: La energia en Esparia 2007 Edlica

Gas natural (M° Industria, Turismo y Comercio)) 23,1%

21,5% 24



Aportacion de la valorizacion energética al TecoLoGia ¥ RECURSOS
P - - ~ W DE LA TIERRA, S.A.
consumo de energia primaria (ano 2007)

La valorizacion energética de los RU’s representa el 0,4%0
del consumo de energia primaria en Espafna (aino 2007)

GRAFICO 8.15.—- Consumo de Energia Primaria 2007.
Contribucién por Fuentes Energéticas

_Hidraulica
Saldo eléctrico 1,6%
| -0,3%
Gas natural Nuclear ‘ Edlica
21,4% 9,7% | 1,6%

Biomasa
2,7%
Biogas

0,2%

Renovables Biocarburantes

0,3%

Solar Téermica
’ 0,1%

_Solar Fotovoltaica
0,03%

6,9%

N Solar Termoeléctrica

0,001%
Geutérmia
0,01% 254:

Fuente: Min'sterio de Industria, Turisma y Comercic - [DAE

Fuente: La Energia en Esparia 2007 (M° Industria, Turismo y Comercio) o5



Aportacion de la valorizacion energética a TecnoLoGiA v RECURSOS
-, ~ - ~ W DE LA TIERRA, S.A.
la generacion eléctrica (ano 2007)

La valorizacion energética de los RU’s representa el 0,5%b
de la generacion eléctrica en Espana (afio 2007)

GRAFICO 8.16.— Estructura de Generacion Eléctrica 2007

Huclear
17,6%

Otros residuos

0,4%
Hidraulica
9,8%
Gas natural
31,8%
Edlica
8,8% Biomasa
0,5%
Biogas
0,2%
Termoeléctrica
. 0,003%
Petraleo sl
6,2% 0.5%
Carbén " Solar Fotovoltaica
i4,1% 0,1%

Fuente: Minsterio de Industria, Turisma y Comercie - |[DAE

Fuente: La Energia en Espafia 2007 (M° Industria, Turismo y Comercio) 26



Produccion con fuentes renovables en

Espana (ano 2007)

W TECNOLOGIA Y RECURSOS

DE LA TIERRA, S.A.

CUADROD 8.5.- Produccidon con Fuentes Renovables en 2007

Produccion
en términos de
En=rgia Primaria
(Provigional 2007)

Produccidn
en términos
de Energia Primaria
{Afio Referencia PER) (1)

Potencia (MW) Produccian (GWh [ktep) (ktep)
Generacion de electricidad
Hidraulica (= S0 KW (2] 13.521,2 F2 457 1.623 21512
Hidraulica (Endre 10 y 50 MW) 258990 4243 355 5158 1009
Hidraulica (= 10 KMW) 18520 4105 EE EA kI
Biomaza 286 1,665 oda 10813
RS.U. E 1548 540 5123 | 80% |
Edlica 15.080 2T 534 2365 aNns
Solar folovolisica B35 454 a0 32 | Solar termoeléctrica
Biogas 166 637 202 08 60% | _
Solar termoeléctrica 1" 8 2 B ° B Solar fotovoltaica
SN~ .

. . O Biogas

TOTAL AREAS ELECTRICAS H.852 62.361 \5.13?' 8,265
40% { | |  BR.S.U.
m* Solar )

Usos térmicos t. baja temp. {ktep) O Biomasa
Biomasa 1452 O Edlica
Biogas v
Solar termica dz baja emperaiura 1.1%8 453 93 ]
Geatermia a ] 0%
TOTAL AREAS TERMICAS 1.590 3.590
Biocarburanies (Transporie)
TOTAL BMOCARBURANTES sz 82
TOTAL EMERGIAS RENOVABLES 10.15% 12237
COMSUMO DE ENERGIA PRIMARIA |ktep) 146.645 145,646
Energias Renovables/Enangia Primaria (%) £,9% B,3%

{1} Datos de 3007, provisionales. Para l1as areas elgciricas, &8 Incluye la produccion cormespondiente a un afio referancla de acuendo 3 |35 NOras medas

y rendimlentas conslderadas en el PER 2005-2010. Se conslderan para ella 1as potencias an sarviclo a 31 oe diclemibire.

{2} Incluye producchdn con bombea pura
Fuente: IDAE

Fuente: La Energia en Espafia 2007
(M° Industria, Turismo y Comercio)
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Produccion de energia eléctrica con TecNoLOGIA ¥ RECURSOS
~ ~ W DE LA TIERRA, S.A.
fuentes renovables en Espana (ano 2007)

R.S.U.| Biogas Solar fotovoltaica

Biomasa | 2 5o % 0,7% Solar
2,7% / termoeléctrica
Hidraulica <10 T 001%

MW
6,6%
Produccién energia i Aulica 1050 AN
eléctrica: 62.361 GWh MW
6.8% Edlica
44.2%
Hidréulica >50
MW
35,5% Fuente: La Energia en Espafia
2007 (M° Industria, Turismo y
Comercio)

% Anual de disponibilidad
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Maremotrizz
z

%0 anual de disponibilidad de las
plantas de incineracion: 90%6

Aerogeneradores

Solar
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La valorizacidon energética en el Plan de
Energias Renovables 2005-2010 (PER)

DE LA TIERRA, S.A.

El PER prevé para 2010 un incremento del consumo de
energias renovables del 99%6 respecto al ano 2007...

GRAFICO 8.17.- Evolucién del Consumo de Energias Renovables en Espaiia

Consuma
Frimario (ktep)
25000 Gectermia (0,04%)
mr ;otu-wtulu lﬂ,?;'isz
' - f Termeslictrica {2,520
Murvo objetive PER: 20,220 kicp 1 Nl T L]
b L P e T T T EETET
T N e i e i ottt i e et i o e it |
— ¥ Boran (50,68
5.B41 10.1359
ol RS AR S e S, - R YTV o S
o000 L---- ——-—p_____j Edlica 19, 1%)
e fpe Hideaaica |~ 90 AW [R2,5%)
o S — P Minbidcdulica (« 10 MA) (2,85

1999 2000 2001 2003 2003 004 2005 2006 2007 2010

B Mindhidraulica (= 10 M) B Hidraulica |= 1DMW':| OEdlica
O Biomasa® O Solar Térmica B Solar Fotovoliakea
@ olar Termoeléctrica B Geatermia

“incluye R.5.L., biogas y blocarburantes
Datos 2007, provisonales. Fuente: IDAE

Fuente: La Energia en Espafia 2007 (M° Industria, Turismo y Comercio)

W TECNOLOGIA Y RECURSOS
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La valorizacion energética en el Plan de 7 ﬁ_/” TecNoLOGiA ¥ RECURSOS
Energias Renovables 2005-2010 (PER) AREA SRS S

...SIn embargo, los objetivos de potencia y produccion para la
valorizacion energética de RU’s en 2010 son similares a los de 2004

OBJETIVOS DEL PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA 2005-2010

Situacion an 2004 [aho medio (1]] | Objetive da incmmanto 2005-2010 (2) [ Situacion Objetive enel aho 2010
Produccian en Produccian en Producaion en
Erminos de Ermiros de erminos dz
Energia Enzrgin Encryin
Podencla | Produccion Primaria Poencia Produccion Primaria Potercla | Preduccion Prirnaria
(NI (GWh) (kep) (NI (GWH) (ki) (W) (GWH) (kepl
Generacidn de & ectricdad
|Hidranlica &= 50 KA (30 13521 26014/ 1.878 1] [E] 13.821 25.014 ERE]
Hidraulica (Entra 10 50 PO} 2887 5.7 84 490 ] [H 58 3.267 §.48 567
|Hidraulica de 10 RIA 1.749 5421 486 45 1.271 108 2169 8.69 745
|Eiomasa 344 2183 EA0 1.63 11.823 4.4528 2.008 14.01 £.138
Cariraas de biomaza 344) 2163 £00)| [ &.7E7) 290E) 1.317) 000 ssﬂ
| Co-combuslian [V ] ¥ Iz 5 0 1582 22 5 0o 1582
‘ REU 188 1253 5] ol _0 1
|Edlica 0. 158 10571 1683 12.00 25,040 2241 20,185 45511 3814
Salar lobxeatlgica ar Ba| = 5 £53 48 400 [Ea]
Eingds 141 [ES 26T 24| 5 182 235 1.417 455
Solar ermoakclrca - - - 500 =T 509 500 1.3 504
TOTAL AREAS ELECTRICAS ZT.032(  e0.09E 5.473) 15.462] 42.155' TH02|  a2abg 'ﬂRJHI 13.574)
™ Golar L M~ Solar 1. ™2 Solar 1.
Usos térmicos baja wmp. kiep)  [bala temp. (kiap) baja wmp. ikiep)
Efnmasa 407 583 4070
Solar Brmica ds baja tamparalura TO0E0E] 51]  4.200.000) A25] 4300805 E|
TOTAL AREAS TERMICAS 3538 w7 uu|
Biocarburantes (Transporie
TOTAL ENERGIAS RENOVABLES 9.739 10.481 20,220
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA (ktep) [ 167.100]
{Escanaria Ensrgétice: Tendencial PER)
Energias Renovables/Energia Primaria (%) 6,9%, 121%

[1]: Dot de 2004, provsionakes. Pam enargla hidraubcn, eobca, solar{obovoliaic y solar imica, 56 incluys i produce n corsspondiena @ Un oMo medic, & partie de las pois noias y superkchs an senvico o 3 &
ok, e BoUSNID 0on |os carackerishons o |os instalacionss pussiasen marcha hasha la fechi, y ne sl dutoreal e 2004, Mo inchuidos biogas Ermico y geokemia, quean 2004 Bpressnion 28y & Mep
[2): En los obiens o Ineramenio pard sl periodo 2005-201 0, a5 produocionas Sons4ponden oun afe medio de acusrdo con |us poknoias ¥ |us corackerisioas & ls instelocions & pussias en marha
durank a5e panicdo. Pora s erargias hidrdulioas yeoica, 550 lamilad de la polencia instaloda an <1 Ditima 80 (2010 5 ha raducido @ produccion &N Ias Colmnas Come-3e0 nd knie 5.
[3); ok & prodocibn con bom e o purc. 30



La valorizacion energética en el borrador TecnoLosia v Recunsos
. - T , S.A.
del Plan Nacional de Residuos 2008-2015 oF A T

En contraste con lo senalado en el PER, el borrador del Plan
Nacional Integrado de Residuos 2008-2015 (PNIR) preveé para el
ano 2012 un incremento de la capacidad de incineracion de RU’s

del 28,6%b6 respecto al ano 2006

3.000

2.500

2.000 -

1.500 -

ktoneladas

1.000 -

500 -

2006

Fuente: Borrador del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015 (octubre 2008)

(M° Medio Ambiente y Medio Rural y Marino)
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Produccion y consumo de energia en la
Comunidad de Madrid (ano 2006)

W TECNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

PRODUCCION DE Solar fotovoltaica
ENERGIA: 139,6 ktep ~ S°lar térmica 0.5%

o 2,'9% Biodiesel
Hidréaulica 0.4%
6,2%
Incineracion RU's |
13,3%
Planta de Valdemingomez J

Otros aprov. RU's
19,4%

Biomasa
57,3%

ELECTRICIDAD GENERADA
POR RU’s: 532,9 GWh

Biometanizaciéon

Biogéas de 18,7%
vertedero
29,3%
Digestion de
lodos
11,4%

Fuente: Balance energético de la
Comunidad de Madrid 2006
(Comunidad de Madrid)

Incineracion RU's | 4mmm Planta de Valdemingomez
40,7%

PRODUCCION DE ENERGIA
ELECTRICA: 2.018 GWh

Hidraulica Solar fotovoltaica
4,9% 0,40%

Biomasa
o 8,0%
Planta de Valdemingémez 1
Incineracién RU's
10,7%

Otros aprov. RU's
31,4%

CONSUMO ENERGIA
FINAL: 11.196 ktep Carb6n

Energiatérmica 02% Otros (biocarb.)
1.6% [ 0,03%

Gas natural
17,0%

Electricidad
22,2%
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Produccion y consumo de energia en la
ciudad de Madrid (ano 2006)

DE LA TIERRA, S.A.

PRODUCCION DE

ENERGIA: 71,7 ktep

Planta de Valdemingémez 1

PRODUCCION ENERGIA
ELECTRICA: 808 GWh

Biomasay
residuos
47,3%

Solar fotovoltaica
Solar térmica
3,1%

0,2%

Fuente: Balance energético del municipio de

Biogas . - . .
Madrid. Afio 2006 (Ayuntamiento de Madrid)

19,9%

Cogeneracién
50,9%

Incineracion

Fotovoltaica

25,9%

CONSUMO ENERGIA
FINAL: 3.691 ktep

Solar térmica
0,1%

Carbén
0,8%

Biomasa

0,2% 0,01%

Gas natural
24,1%

Prods.
petroliferos
42,1%
Gas natural
52,6%

Hectricidad
32,9%

TECNOLOGIA Y RECURSOS
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TEcNOLOGIA Y RECURSOS

Cifras significativas SR RIsBeAGi S8z

La valorizacion energética de residuos representa:

> El 0,7%0 de la energia eléctrica generada en la Unidn Europea
en 2006

> El 0,5%0 de la energia eléctrica generada en Espaina en 2007

> El 2,52 de la energia eléctrica generada con fuentes
renovables en Espafna en 2007

> El 10,7%0 de la energia eléctrica generada en la Comunidad
de Madrid en 2006 (planta de Valdemingdmez)

> El 26,8206 de la energia eléctrica generada en el municipio de
Madrid en 2006 (planta de Valdemingdomez)

34



=l

TEcNOLOGIA Y RECURSOS
DE LA TIERRA, S.A.

>

Otros beneficios ambientales de la valorizacion
energética de residuos
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Otros beneficios ambientales de la TECNOLOGIA ¥ RECURSOS
. - - s 4= ’ W DE LA TIERRA, S.A.
valorizacion energetica de RU’s

SOSTENIBILIDAD
SUSTITUCION DE COMBUSTIBLES FOSILES Y REDUCCION DE EMISIONES

» 2,13 millones de toneladas incineradas actualmente en Espafa producen
1.606.000 MWh, lo que equivale a la combustion de:

> 447 millones m?3 gas natural
> 436 millones litros fueléleo
——> 1,14 millones toneladas carbén

» Las emisiones correspondientes a cada uno de estos combustibles son:

TONELADAS DE CO, DE ORIGEN FOSIL EMITIDAS
\ \ \

RU* 749.0(‘30 | | AHORRO

Gas natural | 873.000 ‘
Fueldleo | 1.161.000
Carbén 1.639.1000 | | |

l l l l l l

*Emisién de CO, obtenida de considerar que sélo el 40% de los
residuos es de origen f6sil y computa en el efecto invernadero
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Otros beneficios ambientales de la TecNoLOGA ¥ RECURSOS
. - - s 4= ’ W DE LA TIERRA, S.A.
valorizacion energetica de RU’s

PLANTA DE VALORIZACION ENERGETICA DEL PARQUE
TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ (MADRID)

» Reduce en unas 260.000 t/ano los residuos a depositar en vertedero, lo
qgque representa un ahorro de emisiones en este ultimo del orden de
4.370 t de metano, equivalentes a unas 92.000 t de CO,

» Genera el 4,6% de la electricidad para usos domeésticos que consume
Madrid al afio, una cantidad equivalente a la que necesitan unas 67.000
viviendas durante el mismo periodo

» Ahorra anualmente el equivalente al consumo de:
v 63 millones m3 gas natural
v 61,5 millones m3 fueldleo
v'161.000 toneladas de carbdén

con un ahorro de emisiones de CO2 de:
v 20.900 toneladas respecto al fueldleo

v 88.300 toneladas respecto al carbon
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Energ ias renovables Y TECNOLOGIA Y RECURSOS
- - - s 4= - W DE LA TIERRA, S.A.
valorizacion energeética de residuos

:GRACIAS POR SU ATENCION!

CONGRESO NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE
NOVIEMBRE 2008



