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Introduccion

Impacto de las caracteristicas funcionales de los materiales en los procesos de operacion
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La energia de operacion es clave — especialmente, ca lefaccion, aire acondicionado e iluminacion,
ero...
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Introduccion

EMISIONES SECTOR EDIFICACION TOTAL ESPANA
CO2eq 2004 ]
FABRICACION uso TOTAL SECTOR
DE COMBUSTION ELECTRICIDAD
MATERIALES
MTCO2eq 63,51 29,37 59,69 152,57 4279
% total 14,8 6,9 13,9 35,7 100,0
% sector 41,6 19,2 39,1 100,0

El sector de la edificacion fue el responsable, en

las emisiones de CO2 equivalentes, atribuibles a Es

Protocolo de Kyoto.
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Evoluciéon del desarrollo de materiales.

 La ciencia de materiales es una de las areas junto con la biotecnologia y
las tecnologias de la informacion que van a tener un mayor impacto en el
desarrollo industrial y en el cambio de modo de vida de la sociedad actual.

» La tecnologia de materiales es una ciencia multidisciplinar y compleja que
abarca la modelizacion, el desarrollo, la optimizacion y la fabricacion de
materiales asi como sus aplicaciones funcionales y estructurales en la
industria.

« La ciencia de los materiales constituye el soporte para la creacion de
nuevos procesos y productos en todos los sectores industriales.
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Evoluciéon del desarrollo de materiales

» Para cualquier tipo de construccion los materiales son parte fundamental del proceso.

 Los materiales y cada vez mas la correcta combinacion de ellos crean la estética, la

resistencia estructural, la funcionalidad y la durabilidad de nuestro entorno.

 La correcta aplicacion de los materiales es de vital importancia en el sector de la

construccion para mejorar la productividad y reducir costes de mantenimiento.

e Las construcciones del futuro seran mucho mas ligeras, de facil y rapida instalacion,

permitiendo un disefio a medida por el usuario. Su ligereza y elevadas prestaciones
reduciran el empleo de maquinaria pesada y simplificara el transporte y montaje. Todo

ello unido a una significativa reduccion de la energia necesaria para su fabricacion y
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Materiales tradicionales

e Cada vez mas se requieren materiales duraderos, que respondan de forma mas

eficaz a las solicitaciones funcionales que se requieren.

* Los materiales tradicionales como el hormigdn son usados desde hace décadas sin

modificaciones importantes en su uso.

 EICO2 emitido por la industria del Cemento equival e al 5% de las emisiones

totales emitidas.




Materiales tradicionales

e Se requiere desarrollar lineas de investigacion en el correcto empleo de estos
materiales y su optimizacion que resuelvan problemas habituales, reduzcan costes y

tiempos de ejecucion.

* Una reduccion de un 10% en la dosificacion en cemento de los hormigones supondra

una disminucion anual de 32Mt CO2 emitidas a la atmodsfera.
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Materiales tradicionales

e Lineas de investigacion en el campo de materialest radicionales para

construccion:
— Evaluacion de aditivos y adiciones.

— Estudio de dosificaciones: criterios econdmicos, bombeabilidad, deslizado,

prestaciones. Influencia del orden de amasado
— Estudio de aridos.
— Autocompactabilidad.
— Hormigén con fibras.
— Estudio de cimbrado y descimbrado rapido de estructuras.
— Patologias: causas quimicas y fisicas.

— Quimica del fraguado del hormigon.
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Materiales poliméricos

* Estos materiales, en desarrollo por Acciona I+D desde hace 15 anos, son materiales

poliméricos reforzados con fibras de altas prestaciones.

e Su aplicacion ha sido desarrollada en numerosos proyectos de investigacion y
demostrada con éxito en la construccion de dos puentes carretero en este tipo de
material en Espafia, entre ellos el mas largo del mundo que ha recibido varios

premios de ingenieria en el sector.
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Materiales poliméricos

* Los composites que realiza acciona veran incrementado su uso tras el proyecto
CENIT PROMETEDO, actualmente en marcha que alcanzara la optimizacion de los

mismos para su uso la edificacion sostenible de los proximos afos.

e
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Materiales poliméricos

Ventajas del uso de materiales compuestos:

 Eficacia estructural:
- Alta resistencia mecanica, ligereza, resistencia a la corrosion.

- Resistencia frente a agentes agresivos.

Libertad de disefio:

- Variedad de fibras y matrices.

- Orientacion de fibras incrementa la posibilidad del arquitecto o ingeniero de
diseiar el material a medida de sus necesidades.

- La manufactura de estos materiales permite amplia variedad de formas y

volumenes.

*Reduccion de despieces: se eliminan los complejos ensamblajes (ingenieria civil).
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Materiales poliméricos

Aplicaciones en construccion:
- Puentes en materiales compuestos
- Diseino de forjados para viviendas realizado en materiales compuestos.
- Ejecucion torres edlica en materiales compuestos.

- Refuerzo de estructuras utilizando materiales compuestos.

- Proteccion de estructuras frente a explosivos.

© 2008 Acciona S.A. Todos los derechos reservados



Materiales poliméricos

Se simulo el efecto de un sismo con aceleracion de
0,89 sin producirse el colapso de la estructura.

La seguridad de la estructura fue confirmada por el
equipo de rescate del cuerpo de bomberos del
Ayuntamiento de Huelva, asegurando que se

reducia el tiempo de rescate frente a una estructur a
convencional en 48 horas. Bajo riesgo de heridos y

victimas mortales.

Peso del forjado: 20kg/m 2

Reduccidn en mas de 15 veces
frente al peso de un forjado
convencional.

Industrializacion de los
procesos constructivos.

Aumento de la productivad.
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Materiales poliméricos

Colocacion en obra.

. Peso de la estructura FC: 100 Kg/m

Peso de la estructura hormigén: 2500 Kg/m

--------

L. s el

El reducido peso de la estructura
permite el empleo de maquinaria
de obra ligera y la facilidad y :
rapidez de montaje disminuye los - =
tiempos de colocacion en obra. Se estima una reduccion de un 10% de
Kg de CO, emitidos a la atmodsfera
durante la colocacion del puente frente a
estructuras convencionales.
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Materiales poliméricos

La construccion del puente en materiales compuestos se pudo realizar con una
grua pluma de 50 Tn. La estructuras equivalente en ~ hormigon habria requerido

una grua de 400 Tn.

El montaje de la estructura se realizé en 10 horas.
© 2008 Acciona S.A. Todos los derechos reservados




Materiales poliméricos

El reducido peso de las estructuras,
200 Kg/ml, permite el montaje in situ
en solo 6 horas y apoyado por medios
auxiliares simples como un camion
grua ligero.

Por cada puente construido en
materiales compuestos se estima que
se evitan la emision de 2400Kg de CO2
a la atmosfera debido a:

- Utilizacion de medios auxiliares
ligeros.

- Tiempo de construccion mas rapido,
lo que disminuye el tiempo necesario
de los medios auxiliares en el montaje
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Materiales poliméricos

servados



Materiales avanzados

Materiales avanzados en construccion:

— Empleo de nanomateriales. (incremento prestaciones mecanicas, proteccion al

fuego, reduccion de delaminacion) | Un 0,2% de n-material

mejora las prestaciones
mecanicas permitiendo
reducir un 20% la
cantidad de materia
prima necesaria en
construccion.

 Materiales tradicionales

* Materiales compuestos

Descomposicién
de contaminantes
en aire, VOCs y
Nox

DIA 19 Con NanoTiO2
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Materiales avanzados

Materiales avanzados en construccion:

— Almacenamiento térmico. (Materiales de cambio de fase incorporados a
materiales de construccion para incrementar la eficiencia energética en
edificacion) 2 @5 @

Reduccién de consumos
energéticos en mas de
15% por vivienda -
reduccion de 1,6Tn afio
de emisiones CO2

en el material)
— Materiales nanoporosos para aislamiento.
— Control de humedad y calidad de aire interior.

— Materiales de absorcidn electromagnética.

Light
Muoisture
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Tecnologias ambientales aplicadas a construcciéon

EL DESARROLLO ECONOMICO SE HA ACOMPANADO TRADICIONALMENTE DE UN ALTO CONSUMO
DE RECURSOS Y UNA INGENTE PRODUCCION DE RESIDUOS.

LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION GENERAL EL 50% DE LOS RESIDUOS TOTALES
GENERADOS EN EUROPA (1 TONELADA DE RESIDUO POR HABITANTE Y ANO).

LA CONSTRUCCION HA SIDO UN FACTOR CLAVE EN EL DESARROLLO DE LAS ULTIMA
DECADAS PERO TAMBIEN HA SIDO TRADICIONALMENTE UNA DE LAS INDUSTRIAS

“CONSUMIDORAS DE RECURSOS”.

POR TANTO UN CAMBIO DE MENTALIDAD SE HACIA NECESARIO:

REDUCCION DE LA GENERACION DE RESIDUOS

I

NUEVAS FUENTES DE RECURSOS

EL ESTUDIO DE LOS PROCESOS NATURALES (BIOTECNOLOGIA) Y LA EVALUACION DE
NUEVAS FUENTES DE MATERIAS PRIMAS (VALORIZACION DE RESIDUOS) NOS HA
RERMIZIRQPAR UNSALTR PARAAGERGARNOS AL CONCEPTO DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE.



Biotecnologia aplicada a obras lineales

OBJETIVOS DE LOS PRODUCTOS
BIOLOGICOS Y ENZIMATICO

Estos productos mejoran la capacidad
de los suelos para soportar tanto las
cargas impuestas por el trafico como

las de los agentes naturales.

DEMOSTRADORES EN ESPARNA

(340 m. estabilizados)

Albacete.

VENTAJAS

* Son aplicables en cualquier tipo de
suelo.

» Reducen los costos de construccion,
mantenimiento.

*Reduccién en los finos en suspension,
evitando tratamientos temporales y las
elevadas cantidades de agua que se
requieren normalmente para controlar
este problema.

L inea de Alta Velocidad Madrid — Frontera francesa

*Tramo Variante Pozohondo, Carretera CM 313

Lreservados
dos

Con este método de estabilizacion se producen
28.2Kg CO2 menos que en la estabilizacion con

cemento al 3% por cada m3 de suelo estabilizado




Valorizacion de residuos y aplicacion en construcci

Empleo de lodo procedente del destintado de papel como
cobertura para taludes: HIDROSIEMBRA.

Actla como aporte de compuestos fertilizantes y como
matriz de germinacion.

El lodo de papel aporta una proteccion frente a la erosibn  causada

por escorrentia en zonas degradadas.

UTILIZACION POTENCIAL ASOCIADA AL DESARROLLO DE OBRA LINEAL
PRODUCCION ACTUAL de lodos de PAPEL + 120.000 TON /ANO

Km carretera en construccion: 8000 km hasta 2012 (PEIT)
Km ferrocarril en construccién: 15.000 km hasta 2012 (PEIT)

Proyecto desarrollado con la colaboracion de ETSI Agronomos
@UB0H8 Acciona S.A. Todos los derechos reservados
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Desarrollo de componentes para construccion a partir del

. tratamiento térm

PLANCHA TERMOCONFORMADA

La fraccion mixta de los RSU es valorizada
como material para elementos auxiliares como
encofrados y barreras acusticas. Los
compuestos termoplasticos son modificados

con calor para configurar encofrados ligeros

Modelo de encofrado para muro

Simulacion de barreras acUsticas con empleo de
materiales reciclados.

PRODUCCION ANUAL DE FRACCION MIXTA CERCANA A
30.000Ton/afio (afio 2007.-ECOEMBES)
El rendimiento de produccion es aprox:
60m2/Ton de Fraccién Mixta para placas de 3cm de espesor.

Por cada m2 sustituido de encofrado metalico por
encofrado de reciclado plastico se evitan 2,69Kg de
emitidos a la atmaosfera.

CO2



Valorizacion de residuos y aplicacion en construcci on

APLICACION DE NEUMATICOS FUERA DE USO (NFUs) EN INGENIERIA CIVIL: RELLENO DE TERRAPLENES

OBJETIVOS DE LA APLICACI ON DE NFUs
La aplicacién de NFUs triturados en obra
civil tiene como objetivo la reutilizacién de
un residuo como material constructivo de
calidad, debido a sus propiedades

VENTAJAS

¢ Presentan una serie de propiedades que facilitan
su uso como material constructivo:
*Peso reducido
Permeabilidad y resistencia elevada
«Densidad baja
*Estas propiedades hacen a los NFUs un material
ideal para emplear como relleno ligero

DEMOSTRADORES DE ESTA TECNOLOG IA
*Terraplén del paso superior del Camino de
Salomén en la obra Duplicacion de la Carretera
M-111 y Variante de Fuente El Saz

Se han empleado 2.200 ton de NFU
triturado, equivalente a unos
150.000 neuméticos usados

Pk=0+250

Pk=0+290

Este proyecto se desarrolla con la colaboracién de

OBEGIBSACYiBAdR Y Loliedusads delaidifos reservados




Conclusion

 Es imposible alcanzar los objetivos marcados en politica energética y

medioambiental en Europa sin transformar radicalmente la industria de la
construccion.
« Esta transformacion radical es imposible sin una revoluciéon tecnoldgica en

el campo de los materiales.

¢, Y la Tierra en el proximo siglo?

 “Debemos comenzar a plantearnos cambios de la misma

magnitud que los problemas a los que nos enfrentamos”

© 2008 Acciona S.A. Tod®s lod BildvieisiRReRa@pyironmentalist)
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GRACIAS POR SU ATENCION
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