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Retos Post-Kioto: sector energético

 Desarrollo sostenible: equilibrio entre desarrollo
economico, social y medioambiental

« Esa triple dimension se traduce en tres objetivos:

1. Seguridad del suministro energetico

e garantia del abastecimiento energeético (diversificacion,
energias renovables)

« estabilidad del sistema eléctrico ante la fuerte penetracion
de energias renovables

2. Competitividad del mix energético

3. Reduccion de emisiones de gases de efecto
Invernadero
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Objetivos de la politica energética

Sostenibilidad

Competitividac medioambiental

Inputs fundamentales actividad econémica a un 'S sfaceion de necesidades futuras
coste eficiente

*Modelo liberalizado del Mercado
Interior de la Energia Fomento energias renovables

sInnovacion te as eficientes ovacion tecnologias limpias

Seguridad de

suministro

*Diversificacion consumo
energia primaria

*Dialogo internacional

*Sistema de reservas de
hidrocarburos y margen de reserva
de generacidn eléctrica

Desarrollo de Infraestructuras de red
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Larespuesta a los retos post-Kioto en el
sector energético

Ahorro y eficiencia energetica.

o Estrategia Espaiola de Ahorro y Eficiencia Energética 2004-2012(E4)
* Planes de accion: 2005-2007, 2008-2012
31 medidas de ahorro y eficiencia energética de julio de 2008

Fomento de la energia renovable.

 Plan de Energias Renovables 2005-2010
« Elaboracion del Plan 2010-2020

Implantacidn de tecnologias limpias de combustion

 Plan Nacional de Reduccion de Emisiones-Grandes Instalaciones de
Combustion (PNRE-GIC)

e Captura y almacenamiento de CO,
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Coincidencias entre la politica energeética
espanolay la estrategia de la AlE

En el escenario base de la AIE las emisiones en 2050 registran
un crecimiento insostenible.

Si se quiere limitar el calentamiento global hasta 2-4 °C, las
emisiones en 2050 se deben reducir a la mitad respecto a
2005.

La estrategia se debe basar en la eficiencia energética
(mejora del 1,7% anual) y la masiva introduccidn de
renovables.

Esa mejora en la eficiencia energética llevaria a una
reduccion de emisiones del 43% vy la introduccion de
renovables a una reduccion de 21%.
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Estructura energeética de Espafia en 2007

E. PRIMARIA PRODUCCION ELECTRICA

146.779 ktep

CARBON |23,9%

CARBON 13,8 % PETROLEO | 6,8%

GAS NATURAL 31,4 %
38%

PETROLEO el o

NUCLEAR

0
RENOVABLES 20.2%

GAS NATURAL 215%

58,6% ,
NUCLEAR - 312.138 GWh

7%
RENOVABLES NUCLEAR PETROLEO
8,6 % 8,2 %
carsoN  POTENCIA
Pérdidas y 4% INSTALADA
autoconsumos ENERGIAS 89.318 MW

RENOVABLES
37,8%

3,4% GAS

31,9%

* Consumo final + autoconsumos + pérdidas

E. FINAL

108.197 ktep

20,4 % | ELECTRICIDAD

£570 | CARBON

5109% | PRODUCTOS
PETROLIFEROS

Usos
energéticos

101.068 ktep

16% | GAS NATURAL

3.0% | RENOVABLES

6,1% P. PETROLIFEROS

Usos no 0,4% GAS NATURAL
energéticos 8

7.129 ktep




Comparacion estructura energética en 2006
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Mundial (%) UE-27 (%) Espafia (%)
Petréleo 35,0 37,3 48,9
Carb6n 25,3 17,4 12,8
Gas Natural 20,7 24,4 20,9
Total comb.fésiles 81,0 79,1 82,6
Nuclear 6,3 14,2 10,8
E. renovables 12,7 6,6 6,8
Total fuentes sin GEI 19,0 20,8 17,6
E. renovables E. renovables

E. renovables
12,7%

Nuclear

6.3% Petréleo

35,0%

Gas
natural

20,7%

25,3%

6,6%

Nuclear
14,2%

Gas
natural

24,4%

17,4%
Carbon Carbon
Mundial UE-27

6,8%

Nuclear
10,8%

Petréleo

Gas
natural

20,9%

48,8%

12,8%
Carbon

Espaia
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Consumo de energia final en 2007

Por fuentes Por sectores

En. renovables Carbon

Residencial, _
serviciosy otros Industria
Blectricidad 30,0% 29,4%
21,9%

Prod.petroliferos
54,6%

Gas natural
17,1%

Transporte

101.068 ktep (*) 0o

10

(*) s6lo usos energéticos
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Principales cambios en el modelo energético (I)

1. Mayor esfuerzo en ahorro y eficiencia energética

* Intensidad energética (anual sobre PIB)

PSEG 2002-2011

PSEG 2005-2011

PSEG 2008-2016

Variacién en el Variacion en el
2000-2006 | 2006-2011 . :
periodo 2005-2011 | periodo 2006-2016
Energia primaria 0,1% 0,2% -1,0% -1,6%
Energia final 0,8% 0,2% -0,3% -1,3%

» Crecimiento del consumo energético (anual absoluto)

PSEG 2002-2011

PSEG 2005-2011

PSEG 2008-2016

Variacion en el

Variacion en el
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2000-2006 | 2006-2011 _ :
periodo 2005-2011 | periodo 2006-2016
Energia primaria 3,0% 3,2% 2,0% 1,3%
Energia final 3,7% 3,3% 2,6% 1,6%




tep/millén € 2000
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Principales cambios en el modelo energético (1)

2. Intensificacion del cambio en el mix energeético

» Bajan el carbon, los productos petroliferos y la energia
nuclear

» Suben el gas y las energias renovables
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Evolucidon consumo e

—— ——— = = T

1980 1990 2006

Nuclear Resid
% E renovables E renovables En.renovables r:rsllo::;::
2% Carbon 2% 6.0% 0,3%

Carbén
Nuclear 12,8%
10,8%

as
natural 2% 19%

as
natural 6%

Gas natural
21,2%

Petréleo
49,0%

73%
Petréleo 54%
Petréleo

+28,0% +64,6%
68.750 ktep — 88.022 ktep —— 144.478 ktep

+2,5% anual +3,2% anual
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Planificacion energética 2008-2016
Consumo de energia primaria

2006 2016

0.2%  8,0%

+1,3 % anual

>

Intensidad
energeética

21,2%
42,1%

-1,6 % anual

Crecimiento de

144.478 ktep energia primaria 165.195 ktep
1990-2004= 3,3%

2004-2007=1,1%

O Carb6n @ Petréleo @ Gas natural @ Nuclear B Energias renovables B Otras (1)

(1) Energia primaria procedente de residuos no renovables




Planificacion energética 2008-2016

Consumo de energia final

O Carbdén @ Prod.petroliferos @ Gas natural O Electricidad B En. renovables

8,2% (usos finales + 16,5‘?/0. (usos finales +
2006 electricidad renovable) 2016 electricidad renovable)
35% 2,1%

20,4%

0,
+1,6 % anual 22,1%

>

Intensidad
energeética

50,8%

57,9%
0, y
16,0% -1,3 % anual

Crecimiento de
105.416 ktep energia final 123.505 ktep
1990-2004= 3,7%
7% (usos no energéticos; 2004-2007= 1,2% 5,1% (usos no energéticos;
gas 0,4%, petroleo 6,6%) gas 0,4%, petréleo 5,5%)
% Energias renovables/Energia final 2006 2016

17

(metodologia directiva ER) 8,2% 16,5%
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Planificacion 2008-2016

Estructura de generacion eléctrica (*)

40%
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
5% || %
0% 7. 72/ —r—a ]
Carbon Nuclear Gas natural | Prod.Petroliferos En. Renovables Otros(1)
0 2000 35,9% 27,6% 9,7% 9,9% 15,7% 1,2%
0 2007 24,2% 17,7% 31,6% 6,3% 19,1% 1,1%
m 2011 14,7% 17,3% 35,8% 2,9% 27,8% 1,5%
O 2016 12,9% 15,5% 33,3% 1,8% 34,4% 2,1%
Vé porcentaje correspondiente a cogeneracion (1) Generacion hidraulica con bombeo y residuos no renovables
(*) estimacién hecha tras la aprobacién de la planificacion 2008-2016, en base a las buenas 18

perspectivas de desarrollo de la fotovoltaica
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Planificaciéon 2008-2016

Generacion eléctrica con energias renovables

2006 2016 (¥)

Biomasa,

biogas Biomasa,

Solar resigduo); biogésy
fotovoltaica 7 0% residuos
0,2% 15,0%

Solar
termoeléctrica
3,0%
Edlica Solar
44,1% fotovoltaica 6,8% Eélica
49,3%

Hidroeléctrica
48,7%

Hidroeléctrica
25,9%

52.989 GWh e

+147%

(*) estimacién hecha tras la aprobacién de la planificacion 2008-2016, en base a las buenas 19

perspectivas de desarrollo de la fotovoltaica
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Planificaciéon 2008-2016

Reduccion de emisiones de CO2 procedentes de la generacion eléctrica

kt CO2

0 Gracias al cambio de mix eléctrico las emisiones procedentes del
sector eléctrico disminuiran.

Q El ratio emisiones de CO2/produccion de electricidad disminuye
notablemente a lo largo del periodo, casi un 40% hasta 2016 y casi un
50% hasta 2020.
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Retos Post-Kioto: sistema energético

Integracion de energias renovables intermitentes
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Retos Post-Kioto: sistema energeético
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2.

B

Conclusiones
Reduccion de laintensidad energética de nuestra economia

Cambio en el mix energético:

»  Alta penetracion de las energias renovables y cogeneracion en el
mix eléctrico

»  Mix energético con emisiones especificas de GEl mucho menores

Necesidad de asegurar la estabilidad del sistema eléctrico con
alta penetracion de ER:

v' Centrales hidraulicas y centrales de bombeo

v' Centrales térmicas muy flexibles (arranque rapido y capacidad de
modulacion; CTCC, problema horas funcionamiento)

v'  Interconexiones internacionales

v' Capacidad de adaptacion del sistema gasista a la fluctuacion del
sistema eléctrico.

Necesidad de cumplir los tres objetivos de la politica energética

(compatibilidad energias renovables-competitividad)

24
Recordar que en el mix energetico X%fuentes=100%



