CONAMA

9.==' | JT-DMA. Implicaciones de la DMA. De
¥ los planes hidroldgicos a los planes de
gestion.

IMPLANTACION DE CAUDALES AMBIENTALES

Antoni Munné Torras
Responsable de la Unidad Singular para la Implantacion de la
Directiva Marco del Agua del Area de Planificacion para el Uso
Sostenible del Agua
Agencia Catalana del Agua

www.conama9.org




a Agéncia Catalana
de PAigua

Implantacion de
caudales ambientales

Antoni Munné

Congreso Nacional de Medio Ambiente — CONAMA
Madrid, 2 de Diciembre de 2008

4”[ ([Z-‘;gm I:fnegté: atalunya



ANTECEDENTES LEGALES

LA (29/1985), Art. 58.1 y TRLA (1/2001), Art. 60.1: “En las concesiones se observara, a
efectos de su otorgamiento, el orden de preferencia que se establezca en el Plan
Hidrologico de la cuenca correspondiente, teniendo en cuenta las exigencias parala
proteccion y conservacion del recurso y su entorno”

TRLA. RD Legislativo 1/2001

Art 40. “La planificacion hidrolégica tendra como objetivo el buen estado la satisfaccion
de demandas (...). Y racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente”. La
gestion racional del recurso aplicada por la administracion condicionara toda
autorizacion.

Art 59.7: “el establecimiento de caudales ecologicos se debe fijar mediante los
respectivos Planes Hidrolégicos de Cuenca, y corresponde al Organismo de Cuenca
definirlos mediante estudios especificos.

Art 59.7: “los caudales ecologicos se consideran una restriccion que se imponen con
caracter general a las explotaciones...”

Ley del PHN (10/2001) y Ley mod. PHN (11/2005): “los que mantienen como minimo la vida
piscicola que de manera natural habitaria o podria habitar en el rio, asi como su
vegetacion de ribera”

Real Decreto 907/2007, de 6 de Julio: Reglamento de Planificacion Hidrolégica

Orden Ministerial ARM/2656/2008, de 10 de Septiembre: Instruccion técnica de
planificacion hidrolégica, conforme a lo establecido en el Art. 82 del Reglamento de la
Planificacion Hidrologica I




4 e e DIAGNOSIS DEL PROBLEMA

¢ DIRECTIVA MARCO DEL AGUA (2000/60/CE): Conseguir el buen
estado de las masas de agua (2015). — Plan de Gestion (2009)
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4 e et PROCEDIMIENTO

1= =V II\/Nei[o]\Np]=Bl ¢ REDACCION DEL PLAN SECTORIAL DE

NORRRIOIUISVISNgIoSY CAUDALES DE MANTENIMIENTO:
AMBIENTALES =2

Aprobacion del PSCM-CIC Muy bueno
Jul. 2006 (DOGC 4685)

Objetivo de la
» planificacion
hidrolégica

Moderado
Malo

Muy malo

PROCESO DE ¢ REDACCION DE LOS PLANES ZONALES
IMPLANTACION DE IMPLANTACION:

Redaccion de los Planes | ¢ Valoracion economicay social
2007 - 2009 & Concertacién (participacién publica)

Proceso de implantacion | e Mmasas de agua fuertemente alteradas
2010 - 2015




40 Q generador

Métodos hidrolégicos s

o) 2

datos hidrologicos tratados estadisticamente s

- Calculan el caudal de mantenimiento a partir de o° :
e
—r ‘_|
(Q basico

- Algunos ejemplos: NGPRP, Hoppe, 7Q,,7Q,,, Utah, )
ABF (NEFM), 0.25QMA, Mathey, RVA y QBM

Métodos hidrobioldgicos

- Mediante la combinaciéon de informacién biologica,
hidraulica e hidrologica, este método genera un
modelo (en distintas formas matematicas y graficos)
basado en simulaciones del habitat en rios

% HPU (%)

- Simulacion de factores abioticos: mediante
programas informaticos uni, bi y tridimensionales: IRHERHERH RS
IFIM, EVHA’  uily o 1 2 3 4 5 Gcab;(mi;s)g 10 11 12 13 14 15




Frecuencia |
de Caudales

CAUDALES

Caudal generador = maxima crecida anual mas probable (1940-2000)
(equivale aprox. 1,2 afios P.R.)

La Baells (LIobregat) 32 m3/s 2,8 hm3

1 %

Pasteral (Ter) 74 m3/s

6,5 hm?3




@mm LIDACION DE CAUDALES AMBIENTALES

= Uso de modelos de simulacion del habitat (RHABSIM i 2D)

= Seleccion de especies piscicolas a validar (autoctonas)

= Funciones de idoneidad del microhabitat (alevines, juveniles, adultos)
» Curvas de preferencia (HPU) — periodos criticos
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Fa | e catms AL IDACION DE CAUDALES AMBIENTALES

ANALISIS ESPACIAL DEL HABITAT
(informacion cartografica e hidraulica)

Depth Yelocity
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MARCO DE CONCERTACION

CABALS DE MANTENIMENT (m%/s)

CABAL MITIA CABAL | CABAL | CABAL | CABAL | CABAL
. p . ESTADIS VITALS CONNEC-
HIDRO-| EPOCA |MENSUAL MiNIM|  ESPECIES CORRESP [ CORRESP | CORRESP | CORRESP | CORRESP : :
copl RIU LREALIZED REGIO |ESTIATGE | (REG. NATURAL)|SELECCIONADES REPRESENTATIU | “o500 Hpu|. 30% HPU|. 50% HPU|. 60% HPU|. 80% HPU T'VLTAT DE REGIM | REGIM | pmy OPTIM
3 SENESTATGE | & B 3 3 B (m5) | seqQuera | ALTERAT | ALTERATH iy | vaxim
(m°/s) (m°/s) (m°/s) (m°/s) (m°/s) (m°/s) Q MiNIM MAXIM
o Adult 0,627 0,755 1,722 2,346 3,442
GAOL | Garona | Es Bordes - Bossost | Al efgsrl‘?a 8,020 Salmo trutta Alev 0,492 1055 | 2040 | 2348 | 0627 | 0755 | 2346 | 2348 | 3442
Fresa / incubaci6 0,405 0,794
N 4 o Adult 0,175 0,210 0,385 0,511 0,916
E01 °g‘;f;rra © Cawallers Al efgs:‘e‘fa 0,640 Salmo trutta Alev 0409 | 1200 | 0175 | 0210 | 0511 | 038 | 0640
Fresa / incubaci6 No hi ha habitat significatiu per aquest estadi
Adult 0,060 0,090 0,250 0,360 0,660
juli - salmo tuta Juvenil 0,020 0,240 0,410 0,500 0,750
E02 Rig‘;’g::;:‘na Sopeira-Les Escales | A2 Zztﬁ'ﬂr: 10.340 (febrer) i aen? : : : : : 0050 | 0140 | 0240 | 0500 | 0410 | 0760
13.040 (juliol) P Adult / juvenil 0,120 0,160 0,320 0,440 0,760
Alevi 0,140 0,170 0,300 0,380 0,610
Adult 0,140 0,180 0,390 0,510 0,860
Salmo trutta -
N L M De ol wox Juvenil 0,210 0,250 0,410 0,490 0,740
oguera aresclosa Algerr- e juliol a .
E03 Ribagorcana Balaguer A2 | Cetembre | 12:360 (febren)i Adult 0,740 0,820 1,110 1,260 1,750 0,750 0,740 0,820 1,260 1,110 1,750
13.980 (uliol) | Barbus graellsii Juvenil 0,130 0,160 0,320 0,430 0,750
Alevi 0,130 0,160 0,260 0,320 0,440
N o Adult 0,160 0,210 0,430 0,580 0,990
E04 P;&ZZ Borén Al efgsrr:;ra 3,340 Salmo trutta Alevi 0,030 0,040 0,110 0,170 0,280 0,120 0,160 0,210 0,580 0,430 0,990
Fresa / incubaci6 No hi ha habitat significatiu per aquest estadi
Eos | Noguera Torrassa A |Delulidla 8,880 Salmo trutta Aduit Gy L) L5 eal s 2,250 0,890 1,090 2,300 2,250 3,280
Pallaresa setembre Juvenil 0,160 0,200 0,340 0,410 0,630
gop | Noguera | Sotaconfuenciaamb |, | Dejuliol a 17,060 Salmo trutta Adult 01% | 0240 | 0450 | 05% | 080 | ;505 | o300 | o350 | 0700 | 1.800 | *1.800
Pallaresa Noguera de Cardés setembre Juvenil 0,300 0,350 0,570 0,700 1,050
Alevi
. De gener a
E07 Flamisell Sota Sallente Al tebrer 0,480 Salmo trutta Adults 0,163 0,192 0,310 0,410 0,657 0,659 0,163 0,192 0,410 0,310 0,480
Fresa / incubaci6 No hi ha habitat significatiu per aquest estadi
Alev [ | [ 0720 | 1620
Barbus graellsii Juvenil Canvi de pendent en Q=2.859 m*/s
juli Adul 1 1 4,602
E08 |N.Pallaresa|  Sota Talam az | Deldiolal 5 570 dults £ e | ador_ | o2 [ 7298 | (0 | 1730 | 2as | seee | ase | 1020
setembre Alevi Canvi de pendent en Q=3.500 m®/s
Chondrostoma -
P Juvenil 0,715 1,966 3,156 6,571
Adults 1,739 2,115 4,314 5,662 10,202




4 2 e MARCO DE CONCERTACION

Increasing degree of flow alteration

K A R

Decreasing levels of river ecosystem health

==== Sustainability boundary

= Concertacion: Explotaciones actuales / caudales deseados. Estrategias
» Participacion: Definir objetivos por masas de agua (DMA). Modelo de rio
= Gestion adaptativa: Indicadores de seguimiento. Implantacion progresiva




MARCO DE CONCERTACION

Redaccion del Plan zonal de
I'alt Ter




ESTRATEGIAS

2 (2%) Explotaciones abandonadas (Art 66.2 TRLA)
5 (6%) 0”8 Explotaciones con incumplimientos del titulo concesional y reiterados
expedientes sancionadores (Art 66.1 TRLA)
2 (2%) Explotaciones actualmente compatibles con el PSCM
0 (0%) Explotaciones que han modificado las caracteristicas esenciales del
: titulo concesional
' Concesiones en las cuales el redactado del titulo concesional permite la
14 (17% 2.1 .
3 ( 0) - implantacion del PSCM
\ 34 (40%) Explotaciones situadas en zonas protegidas
| 19 (23%) <M Flexibilizacion de explotaciones sin inversion necesaria
5 (6%) Flexibilizacion de explotaciones. Inversion moderada y incremento de
produccion para amortizar la inversion (< 15 afios)
{10 (0%) Prorroga de la concesion para compensar la pérdida de produccion
anual en la implantacién del PSCM
2 (2%) Flexibilizacion de explotaciones con inversion elevada, en las cuales el
incremento de produccién no compensa lainversion (> 15 anys)

1 (1%) : Expropiacién parcial de concesion




e | COSTES DE
Determinacion del Qyiponipie Para cumplir PSCM I M P LA NTAC I C,) N

A
Clasificacion de les explotaciones (compatibles,
adecuacién de la concesion o de la instalacion,
redisefio, ingompatible)
¢, Es necesaria una
inversion ?

/ \ Tramite

administrativo sin
Si No costes D
v
Célculo de la ABaIance‘ Determinacion del exceso
inversion I "l de produccién posible
/'l para compensar la
Anadlisis de redgcci()n de inversién Posibilidad de
cat_JdaIes amblgntales, Coste recqperable subvencién ala
mediante herraml_entas de en un pe'zrlod'o de explotacion sostenible y
toma de dgusmngs retorno inferior a reduccion del canon de
(modelc_)s simulacion 15 afos agua
habitat, etc.) y
participacion publica /\
Coste de la inversion

No Si | = ¢Asumida por el titular
de la concesién?

\ 4

Implantacion de caudales |« No Si

ambientales mediante revisién
de la concesiéon

Pérdida de produccién eléctrica.
Coste indirecto de reposiciéon

A 4

Posible indemnizacién a la

- actividad privada.
o Coste directo de implantacion




[4 | e oome COSTES DE IMPLANTACION

Analisis de costes en la implantacion

Prod. Con
Implicaciones Prod. caudales Diferencia
sobre la Prod. con Dif. ambientales de
produccién en anual caudales prod. y produccié

la implantacion ' (kWh/a) amb. (kWh/a) flexibilizando n
de caudales (kWh/a) concesiones (kWh/a)
ambientales (kWh/a)

Mantienen la
produccion 48 71.352.294 67.034.933 -4.317.361 71.352.294 0
actual

Hay pérdida de
produccién 23 95.071.319 71.562.142 -23.509.177 72.913.757 -22.168.588

Se incrementa
la produccién 14 30.312.437 26.783.693 -3.528.744 35.460.607 +5.148.170

Total 85 196.736.050 165.380.769 -31.355.282 179.728.658 -17.009.392



4 e e COSTES DE IMPLANTACION

Analisis de costes en la implantacion de caudales
ambientales en el alto Ter (85 minicentrales, 200 Km. de
rio, 118.000 habitantes riberefos)

Coste por
_ C(I)ste d.e, habitante
'mplantacion (M€/hab. afio)
Croosc;[ (ljcdceic')r r? pe(l)zci:i:?cnacég 075 e Ealo
ép?/kWh) ’ (17 GWh/afio) 10,78

Coste inversion en mejora 8,35 M€ (8 expl.) -

rendimiento
: e 74,7 M€ (52 afos)
Coste indemnizacion = 12,15
1,44 M€/ano
TOTAL 22,93




4 e e COSTES DE IMPLANTACION

Estimacion de la disponibilidad de pago para la

conservacion de los sistemas acuaticos

$6.70
Minimum Instream Flow
Brown & Duffield 1995

$80
Minimum Instream Flow
Colby 1993 $252
f/l7i§imum Instream Flow e civices
L ' =2
Berrens 1998 $220 fen=ta 2000
$28.74 Recreation $377
Cost of Ter River Restoratiopesvousges et al. 1983 All Aquatic Species
ACA 2006 (provisional) Magat et al. 2000
0 +O-@——CD— 0 —O—O0O—— —O—
0 A0 100 150 200 250 300 350 400

= _ (Honey, 2007)






