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Ambito de actuacion de Aena

MEJICO (12) ESTADOS UNIDOS (4) CANADA (1)
MEXICALI, TIJUANA, LOS
MOCHIS, AGUSCALIENTES, ORLANDO SANFORD, TORONTO

LA PAZ, SAN JOSE DEL
CABO, GUADALAJARA,
PUERTO VALLARTA,
MANZANILLO,
HERMOSILLO, MORELIA Yy
EL BAJIO

ALBANY, BURBANK Y
ATLANTA

'{

COSTA RICA (1)
7. ESPANA (48)
SANJOSE
r 47 AEROPUERTOS + 1
HELIPUERTO
CUBA (1)
CAYO COCO
Datos: 2007 '
COLOMBIA (3) BOLIVIA (3)

LA PAZ, COCHABAMBA Y

CALI, CARTAGENA DE
SANTA CRUZ DE LA SIERRA

INDIAS Y
BARRANQUILLA

ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

Misiéon

Objetivo

il

Ambito
SUECIA (1)

ESTOCOLMO SKAVSTA

REINO UNIDO (3)

LUTON, CARDIFF
INTERNACIONALY
BELFAST INTERNACIONAL

Aeropuertos Internacionales. 27

En Espafia: 47 Ap. + 1 Helipuerto

7 Centros de Control de T.Aereo

Total Pasajeros

262,4 millones

Total Operaciones

3,1 millones

Total Carga

624.107 toneladas

TOTAL AEROPUERTOS: 74 +1 H
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

Integracion de los aeropuertos en el territorio

Implica la gestion de grandes INFRAESTRUCTURAS Actividad susceptible de
extensiones de superficie, con AEROPORTUARIAS generar impactos de caracter
alta repercusion social y medioambiental sobre su
econOmica en el area de influencia. entorno.

Impactos Territorio

ambientales

Influencias Impactes
socioecondmicas

Evolucion del
territorio
j- =

= o

AEROPUERTO

Necesidad de incorporar criterios y actuaciones que hagan sostenibles las infraestructuras
aeroportuarias en el medio donde se asientan
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

sEzEvN Eomamn
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

‘ EVALUACION AMBIENTAL

PROYECTOS DE PLANES Y
INFRAESTRUCTURAS PROGRAMAS
85’337’ SSll (1 VARCOLEGAL | Eeddlecls

RD 1/2008 | I Ley 9/2006

PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO |

il

EJECUCION DEL
PROYECTOS DE
INFRAESTRURAS

APROBACION DE PLAN

DIRECTOR POR EL
ORGANO COMPETENTE

Evaluacion ambiental estratégica de los y proyectos de infraestructuras aeroportuarias y de los
instrumentos de planificacién (Planes y programas)
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

Medidas enfocadas a la ordenacion y gestion del territorio

INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS |

IMPACTOS EN EL TERRITORIO |

SERVIDUMBRES ORDENACIONI DEL
ACUSTICAS TERRITORIO
=

Aeropuerto I'y'
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

P —i
CONFIGURACION DEL CAMPO DE VUELOS DEL AEROPUERTO DE MADRID-BARAJAS.

ANO 1995

g -.‘I.f.- o
[ o

&
els

|
vl
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

P —i
CONFIGURACION DEL CAMPO DE VUELOS DEL AEROPUERTO DE MADRID-BARAJAS:

12 AMPLIACION (32 PIS

TA) ANO 1997

o Sz

g -.‘I.f.- o
[ o

&
els

|
vl
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS
P ——
CONFIGURACION DEL CAMPO DE VUELOS DEL AEROPUERTO DE MADRID-BARAJAS:
22 AMPLIACION (PROPUESTA DE CONFIGURACION)

= s

w

o - -.‘I.f.- o

s A L

VIVIENDAS ‘ - 'u
AFECTADAS : - ]
POR EL RUIDO
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

e
CONFIGURACION DEL CAMPO DE VUELOS DEL AEROPUERTO DE MADRID-BARAJAS:
22 AMPLIACION (PROPUESTA DE CONFIGURACION)

w

2 NECESIDAD
MODIFICAR
CURSO DE RIO
| 1700 m

3 . _.1:. o

els

|
vl
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS
P ——
CONFIGURACION DEL CAMPO DE VUELOS DEL AEROPUERTO DE MADRID-BARAJAS:
22 AMPLIACION (CONFIGURACION DEFINITIVA)

i = - 2 =

w

3 . _.1:. o

els

|
vl
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

CONSUMO DE
RECURSOS

IMPACTO
ACUSTICO

- =Y  GENERACION
Infraestructuras ' DE RESIDUOS

aeroportuarias

Aspectos ambientales

EMISIONES
ATMOSFERICAS

CONTAMINACION
DE SUELQOS

AFECCION A LA
BIODIVERSIDAD
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

1 REDUCCION DE LAS EMISIONES ACUSTICAS:
FUENTES DE RUIDO Y POBLACION EXPUESTA AL RUIDO

DIRECTIVA 2002/49/CE
Sobre sobre evaluacién y gestion del ruido
ambiental (25 de junio de 2002)

/

Ley 37/2003
Por el que se transpone la Directiva.
Incorpora al Ordenamiento Juridico Espafiol la
Directiva 2002/49/CEE
(17 de noviembre de 2003)

/ /

R.D. 1513/2005 R.D. 1367/2007
por el que se desarrolla por el que se completa
la Ley 37/2003, del el desarrollo de la Ley
Ruido (6 de diciembre 37/2003 (19 octubre de
de 2005) 2007)

MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO
Y PLANES DE ACCION

TR B Sacenaniy REsRESEIADD
DEL ARG 2005 -
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

1 REDUCCION DE LAS EMISIONES ACUSTICAS:
REDUCCION FUENTES DE RUIDO Y POBLACION EXPUESTA AL RUIDO
AREAS CLAVE DE ACTUACION \

1. Reducciodn de los niveles sonoros en la fuente que
los produce.

2. Medidas enfocadas a la ordenacion y gestion del
territorio

3. Restricciones de determinadas operaciones de las
aeronaves.

4. Procedimientos operativos para la reduccion del
ruido.

5. Medidas correctoras. Aislamiento acustico de
viviendas.

6. Vigilancia y control de las emisiones acusticas y
sendas de vuelo.
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

1. Reduccion de ruido en la fuente: Evolucion motorizaciones

Los aviones modernos son mucho
mas silenciosos que sus predecesores. s x
Exposicion a 85- decibelios (dBA) gl o

737-200% — i e

6,5 km? 2 5
e CAPITULO 2 |

Planificacién Sostenible de las Infraestructuras de Transporte Diciembre 2008 16



ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

1. Reduccion de ruido en la fuente: Evolucion motorizaciones
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

3. Restricciones operativas

@ Eliminacidon aeronaves Capitulo 2 en la UE a partir del 1/4/2002.

B727-200 (Capitulo 2)
j

CAP-2 |

65%

:.)4 ...... CAP-2 |

CAP-3
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

3. Restricciones operativas

@ Restricciones operativas en horario nocturno para las aeronaves
mas ruidosas. Cuota de ruido

@ Laimplementacién de una “Cuota de ruido” en el aeropuerto CUOTA DE
para las operaciones nocturnas, garantiza que el ruido no EPNJB RUIDO
aumentara aunque crezca el numero de operaciones. (CR)

@ Desde el 1dejunio de 2000, el aeropuerto de Madrid-Barajas

tiene establecido un sistema de clasificacion de aeronaves Mas de CR-16
) 101.9
por cuota de ruido.
99-101.9 CR-8

@ Dicho sistema define una cuota de ruido (CR) para cada
aeronave, diferenciando entre despegue y aterrizaje, en
funcion del nivel de ruido efectivo percibido certificado, 96-98.9 CR-4
expresado en decibelios (EPNdB).

@ Cadaunade las compafias que operan en el aeropuerto 93-95.9 CR-2
dispone de un valor total asignado de “Cuota de Ruido” para
la realizacion de sus operaciones.

90-92.9 CR-1
@ De acuerdo a este sistema, los aviones con Cuota de Ruido 4
(CR-4) y superior, tienen prohibida la operacion durante el Menos de CR-0.5
periodo comprendido entre las 23:00 y las 07:00 LT. 90

EPNdB: Nivel Efectivo de Ruido Percibido

Planificacién Sostenible de las Infraestructuras de Transporte Diciembre 2008 19



ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

3. Restricciones operativas |

@ Prohibicion del uso de Unidades Auxiliares de Potencia (APU’s)
en periodo nocturno

Suministro de energia eléctrica en tierra a
400 Hz

Planificacién Sostenible de las Infraestructuras de Transporte Diciembre 2008 20



ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

3. Restricciones operativas

@ Prohibicion del uso de lareversa en los aterrizajes en periodo
nocturno.

INVERSION DEL EMPUJE
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

3. Restricciones operativas

& Restricciones operativas para las aeronaves marginalmente
conformes, aplicacion de la Directiva 2002/30CE y RD 1257/2003

CAPITULO 2 I B-737-200, DC9-10,B727-100, B-727-200, B-747-100, B-747-200, DC-10-40, A-300, B-47-SP |x

i MD-80, MD-82, MD-87, A-310-222, B-747-300, B-757-200, A-310-300, 767-300, 747-400, MD-90-
CAPITULO 3 I 30, MD-11, A-330-300, A-320-200, 777-200 x
CAPITULO 4 I A-330, B-787, CRI705, CRI00 |

En cumplimiento de la Directiva 2002/30/CE y del Real Decreto 1257/2003, y en
sintonia con las directrices que emanan del concepto de “enfoque equilibrado”,
introducido por la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI)

@ Aena estaimplementando restricciones operativas para aquellas aeronaves cuya
certificacién acustica se encuentra con un margen acumulado inferior a 5 EPNdB de
los valores de certificacion contenidos en el Vol. 1, capitulo 3 del anexo 16 del
Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.

@ Hastalafecha, ya se estan llevado a cabo restricciones paralas AMC’s en Madrid-
Barajas, habiéndose comenzado los estudios correspondientes para implementar
las restricciones operativas en el aeropuerto de Barcelona.
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

4. Procedimientos operativos: Diseinio de trayectorias.

& Disefo de trayectorias con menor impacto acustico sobre las poblaciones.

N\

36R_C 2 1,127%
siean | ZuRie |
L3 —

GUADALIX DE LA SIERRA

I WAVAZAFUERTE j mnsnuem /

DEP| 36R_C-2

36R_D_IN  0,045%
VTBIR

MANZANARES EL REAL i
SOTO DAL REAL

36L N RV 0,003%

PEDREZUELA

BARDIZM CCS2M
CCS2ZN ZMR2ZM

36L_DRVI  6,446%
SIE2A ZMR1AD

36L_D_1 28,084% S4M SEBASTIAN DE ) WmgyEs
BARDIE CCS1E
CCS1Y NVS5E
SIETL VWIB1D
NTB1D ZMRIL

e

. IDAS
360L_D 3 1,212%
BARDITL CCS1L
CCS1X VTB1E
ZMRIX _/

N

B

CONFIGURACION NORTE

Trayectorias nominales
consideradas

= Trayectoria de aterrizaje MapRE

= Trayectoria de despegue 36L
= Trayectoria de despegue 36R
Nombre de la trayectoria
simulada (INM)

| i

APP 33L

£osLADA,

APP_33L

L]

2
0‘9

3
-ORRES P JARAMA

PIN.
\I‘J TEMIRZR

36R D RV

AT

ARDOZ

36R D 12

e Al NANDOZR | NASOSZR FriaRcHEs

RBO1IR
[ TEMIRZR | VTBiQ

8,907%

APP 33R
12 654%

360L_NN_4 0,454%
SIEZQ ZMR2Z

—_——
w umumrrsmnn%

YUNGUERA DE HENARE!

36L_NN_1  1,631%
NANDOZM | NASOSIM
PINARZN | _RBOZM
[ vrer ¢
FRESNO DEAGROTE j VALTERERD W
36L_DIN  0,481%

NANDOAG | NASOS4E
PINARZE REOIL

CABANILLAS DEL CAMFO

29.431%

CAMGRMA
DE
ESTERUELAS

ALCALE DEHENARES
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

4. Procedimientos operativos: De precision (PRNAV)

@ Implantacion progresiva de los sistemas de navegacion de precision (PRNAV)

Trayectoria
Nominal Trayectorias

Trayectoria
con PRNAV

sin PRNAV

Con P-RNAV
Sin P-RNAV

Ruta Nominal

la poblaciones proximas alos aeropuertos, al poder disminuir significativamente las dispersiones en las rutas de despegue establecidas.
= - . L e - e RN R
Planificacién Sostenible de las Infraestructuras de Transporte Diciembre 2008 24



ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

& Procedimientos de atenuacion de ruidos en despegues

Climmily Thrnuast

Accelerate o Flaps LD spaead
and refract flaps.l’slati/

S00D0 T LSl

NADP 1

ChmE Thrast
W o+ 10t 20 Kts

Takeoff Thrust
o = 10 o 20 ks

Clirmis ThRhrast

HSccelesrate to nronmmeald
climiil spead /

OO 7 AL

NADP 2

CZlimikr Thrast
Soccelaerate o Flaps Up spaeaed
arnd retract flaps'slats

S00 i LSSl

Takeoii T hrest
oo+ 10 to 20 Kts

R

4. Procedimientos operativos: Procedimiento de abatimiento de ruido

Procedimiento
NADP1 para
poblaciones
relativamente
alejadas del
aeropuerto

Procedimiento
NADP2 para
poblaciones
relativamente
préximas al
aeropuerto
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

4. Procedimientos operativos: Proced. de abatimiento de ruido

& Procedimientos de atenuacion de ruidos en aterizaje

) Sp— _
“—...%.—.t:lf So——— TN

Procedimiento de descenso continuo

Holdim g
=taci

B ottt rrm of =tacd
SppPp ro>=. SOt

gy Ll o, Fo i By
JOA PR H

FAdimirmuam 1= joimimng hh=ight
= EOOTE L EAOaE L=

Ly i

= de=n.

—

T LT Tt
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

5. Medidas correctoras. Aislamiento acustico de viviendas

_ENTRADAS |
MODELO INM -
_— NE=m=ERp e | | SR 2

PREVISION
« Configuracion fisica del
campo de vuelos . . Se obtienen las huellas

- Rutas de aterrizaje y ?Iéglcolrllémos de sonoras o contornos de igual

@ Dicho modelo permite cumplir con despegue Rl i (156Tonas), que
. «Base de datos ;:ondstltuyetn le(; rvlssul ado gdraflco
« Caracteristicas fisicas del undamental del proceso de
las normas y recomendaciones L e de aeronaves fr o

las aeronaves

establecidas en: tefreno, etc,) «Bases de datos
del ruido iveles sonoros en
HD Datos operacionales producido por untos concretos /

”
» Numero de operaciones y El modelo proporciona los
ﬂ composicion de flota niveles de afeccion acustica en
los puntos concretos de la
* Porcentaje de utilizacién de is6fona, permitiendo disponer
cabeceras y pistas de este valor para los procesos
de evaluacién acustica.

= El documento n° 29 de la
ECAC.CEAC (Conferencia Europea
de Aviacion Civil)

= La Circular 205 de la OACI
(Organizacion de Aviacion Civil
Internacional)

= La Directiva 2002/49/CE traspuesta
al ordenamiento juridico espafiol a
traves de la Ley 37/2003 y de los
R.D. 1513/2005 y 1367/2007
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

5. Medidas correctoras. Aislamiento acustico de viviendas

@ :

%

L

L

i
!

4\ Total viviendas
@

N __i..
i
-12.750
— 1A\ Menorca
Madrid-Barajas
1,\ Palma de Mallorca
18.580 15.335

[eaz ][o]

|:| @ A Tenerife Norte
_4q
[1]o] &

LaPalma '

Censo de viviendas con derecho a
actuaciones de aislamiento acustico

Viviendas aisladas o en ejecucion

Planificacion Sostenibie de las Infraestructuras de Iransporte Dreicmo e 2008
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

5. Medidas correctoras. Aislamiento acustico de viviendas

la corredera GK

Camirins dobils con
o para bloguesy 18
ezesbiltia dexcie o
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

5. Medidas correctoras. Aislamiento acustico de viviendas

e L 1 T —
il :

- .=
S |
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

5. Medidas correctoras. Aislamiento acustico de viviendas

ANTES

DESPUES
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

6. Procedimientos de vigilancia y control

Datos QNH Datos RADAR 20 EMUs Antena reloj
4 con meteo
2 portatil
9 Modem - ﬁ — Modem datos
9Modem [ W Vioder
1 recepcion de [ |}
alarmas EMUs
- 4 volcado de datos EMUs
- 3 lineas dedicadas EMUs 1
[ 3§ Procesador
il de comunicaciones
Pt R
B B =
N s
Impresora B/N Impresora color Terminal de usuario Terminal de usuario Servidor GEMS PC de informes

(unidad DLT)

Sistema de Monitorado y Seguimiento de Sendas de Vuelo

Planificacion Sostenible de las Infraestructuras de Transporte Diciembre 2008
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

6. Procedimientos de vigilancia y control

G
uclos

“Sistema de Monitorado y
Seguimiento de Sendas de Vuelo”

-
~ |
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ACTUACIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

6. Procedimientos de vigilancia y control
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