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REFLEXIONES

CONSUMO D’ENERGIA >|

EL PARETO ENERGETICO Y >|
LA SOCIEDAD DEL BIENESTAR

COMO DISENAMOS LOS
SISTEMAS LUMINICOS

TIENDA DE LAMPARAS EN UN PAIS DEL SUR

¢¢SOMOS CONSCIENTES DE LA
CONTAMINACION ASOCIADA ?? >|
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35 tm / ano de residuos
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ACV DEL ALUMBRADO EXTERIOR

RECURSOS

MATERIALS ENERGIA
ENLLUMENAT LUMINICA
ARTIFICIAL

RECURSOS

ENERGETICS

INFORMACIO
RESIDUS
MATERIA ENERGIA INFORMACIO

« Lampades « Calor « Contaminacio

e Lluminaries « Ultraviolada e Intrusio

* Instal-lacions » Electromagneética .

Agressio paisatgistica

17



e ———————————————————————
ﬁlT”AElQN EN E§PANA

Las instalaciones de alumbrado publico en Espana,
representan una potencia total instalada de 800 MW

El consumo de energia total en Espana por el alumbrado publico
es del orden de los 3.400 GWh /ano.

ESTOS VALORES NECESITAN EN BARRAS DE LAS
CENTRALES ESPANOLAS UNA POTENCIA TOTAL DE 2.000 MW
(2 CENTRALES NUCLEARES).
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RATIOS SIGNIFICATIVOS

75 kWh habitante- afio

10 € per habitante ano

32 Kg Co, habitante afio

1,5 Millones de Tn afio de CO,

23 Millones de euros ano en derechos de emision

10,5 EUROS POR HABITANTE
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R ———
PARAMETROS BASICOS DEL ENTORNO ENERGETICO

Concepto Acciodn Destinatario Herramientas

AHORRO CONSUMOS Culturay
ENERGETICO

Equipos tecnologia

EFICIENCIA INEFICIENCIAS
ENERGETICA (Consumos

INVERSION evitables i e y automatica:
nuevas




R ———
PARAMETROS BASICOS DEL ENTORNO ENERGETICO

Concepto

Accion

Destinatario

Herramientas

GESTOR
ENERGETICO
MANTENIMIENTO)

REDUCCION

Visibles
Ocultos

Inspecc.

Permanentes
Gestion de la

Vigilancia

ledidas,
control

Mejora de
indicadores

upervision de

consumos
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Medio Ambiente

Usuarios

Uz

Artefactos
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ERGONOMIA Y EFICIENCIA DE LA ILUMINACION

La eficiencia energética relacionada con el nivel de luz necesario por los usuarios de
una instalacion de alumbrado viene dada por:

Relacion entre energia eléctrica y energia luminica:

E
EFICIENCIA = —LUMINEA

ELECTRICA
Relacion entre la energia luminica y la prestacion visual

EFICIENCIA ~ PRESTACION _VISUAL

E LUMINICA

La eficiencia Total sera

PRESTACION _ VISUAL

EFICIENCIA ,=EFICIENCIA ,xEFICIENCI A, = E

ELECTRICA

La Eficiencia Energética no debe afectar a las prestaciones visuales
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TRANSFORMACION ELECTRICIDAD - LUZ

PERDIDAS

100 % LUZ

LECTRICIDAD VISIBLE
0,56 %
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TIOPOLOGIA DE LUMINARIAS

RENDIMIENTOS EN LA FASE DE DISENO -, o
LUMINICO . \ i
. " i E
i Tipos 1 %
LUMINARIAS DEPRECIACION N :

(1) Tipo Globo sin
apantallar 20 +40

(2) Rendimiento medio

- o
40 = 50 15+40 %

(3) Rendimiento
elevado 60 =70

Tipos 3




EFS total

EFS directo EFS reflejado

FHS

FHI
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"""PERDIDAS EN LAS LAMPARAS EN LA FASEDE
~ornnnn..... PRODUCCIONDELUZ

Fuorescente (88%)

Vapor de Mercurio (92 %)

Halogenuros (87 %)

Vapor Sodio AP (85 %)

Vapor Sodio BP (75 %)
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-} RED(1

093+ 127,5%) » 100%LAMPARA

> 0,5:1% CONDENSADOR

> 0,8:1,5% ARRANCADOR

> 8. 250 BALASTO

* Tobajas j, Ferrero I, IV Congreso Lux America 97.Valparaiso CHILE
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EQUIPOS ASOCIADOS EFICIENTES

Balasto electronico para lamparas de alta corriente de
descarga:

e Vapor de sodio Alta Presion

e Vapor de Mercurio Alta Presion

| 250 cm. max.

Sistema de ahorro y eficiencia energética:

e Potencia consumida en red equivalente a
potencia nominal de ldmpara en nivel nominal

< Reduccion de nivel de potencia

Estabilizacién de potencia frente a variaciones
de la tensidn de red, tanto en nivel nominal
como reducido
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EQUIPOS ASOCIADOS EFICIENTES (CARACTERISTICAS)

INTENSIDAD DURANTE EL ARRANQUE (100Na) No es necesario el coeficiente del
1,8 en el calculo de lineas
600 Balasto convencional tipo choque

o, [ T —— Conductores un 80 % mas pequefios

3
400 + ECOLUM . .
£ La Potencia a contractar es a misma
= .
g 300 | Que la instalada
::
o 200 T L4 L4
© Reduccion en la produccion de
100 ¢ Armonicos en mes del 50 %

0

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 360 420 480 540 600 Doble nivel incorporado y
TIEMPO (s) programable

3. DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
Las lineas de alimentacién a puntos de luz con
lamparas o tubos de descarga, estaran previstas para
transportar la carga debida a los propios receptores, a
sus elementos asociados, a sus corrientes armaonicas,
de arranque y desequilibrio de fases. Como
consecuencia, la potencia aparente minima en VA, se
considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las
lamparas o tubos de descarga.

ITC-BT-09

Cuando se conozca la carga que supone cada
uno de los elementos asociados a las
lamparas o tubos de descarga, las corrientes
armonicas, de arranque y desequilibrio de
fases; que tanto éstas como aquellos puedan
producir, se aplicard el coeficiente corrector
calculado con estos valores.



EQUIPOS ASOCIADOS EFICIENTES (CARACTERISTICAS)

POTENCIA (W)

160 -
140 -
120 -

100

80 -
60 -
40 -
20 -

Balasto electronico

ESTABILIZACION DE POTENCIA (100Na)

Balasto convencional tipo choque

ECOLUM

185

190

200

220 230 240
TENSION (V)

245

Balasto electromecanico

Ten5|on~<,1e Sobreconsumo
Compainia
+5% +11 %
+ 10% +22 %
+15 % +33 %

31



Singularidades del alumbrado exterior

Horas anuales sin presencia solar

4.277,5 hores

«

Aprovechando los
crepusculos = 4.170 horas

v

Con un nivel luminico por debajo
de los 50 lux = 4.100 horas

Consumo ano de una instalacion (KWh)

Como se calculan los
ortos y ocasos diarios

La altura solar
12-H
A =arc sen [ sen d sen ¢ + cOS -—----—-- cos 0 cos ¢ |
2n
y la declinacion solar
2 Tt (N+10)
O =arctg {-tg(23,5)cos [ 1}
365

Siendo: A = altura solar
¢ =latitud
H =hora del dia (24 es medianoche)

SEEEEER SRR S IS N = niimero de dfas transcurridos des de el 1 de enero
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AYUNTAMIENTO DE MEDIONA

INSTALACIONS DE AE DE MEDIONA | oPERADOR DEL sisTEMA

o SMS / ALARMAS
o
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w PROG“A"‘I;‘;"L'ST':J‘S' GESTION E INFORMES, ESTADISTICAS,
o 3 GRAFICAS, ETC.
o m 5]
= H E e

£ 2 = L ; |
3 T AYUNTAMIENTO
— ™ orminco |

CUADRISTAS
E INSTALADORES

Ordenanza eficiencia energética en el A.P de MEDIONA ( www.mediona.info)

MANTENEDOR DEL SISTEMA
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COSTES DE INVERSION

Costes de inversion en instalaciones de alumbrado exterior

Tipo Tipo de N2 Puntos de | Tipo de Control Valor en Diferencia
instalacion soporte luz (*) Euros

Columnas de

<5m Con telegestion 5.000
Totalmente 100 puntos de o
. 2,4 %
subterraneas | Columnas de luz
>5m Sin telegestion 4.880
L _____________________________________________________ ___________________ ______________________]
Con 2.500
. telegestion
Aéreas con Brazos 100 puntos de o
4,8 %
pasos subt. 4:5m luz .
Sin
. 2.380
telegestion
L _____________________________________________________ ___________________ ______________________]
Con 1.900
telegestion
Totalmente Brazos 100 puntos de o
f 6,3 %
Aéreas 4:5m luz si
n 1.780
telegestion
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SERVICIO
MiNIMO

35



DEPRECIACION DE LA INSTALACION

CON MANTENIMIENTO

OPERACION 1 OP. 2 OP. 3

funcionamiento
al 100%

= | SERVICIO
MINIMO

24 36 48 60 72 84 96 108 120

36



AHORROS EN GESTION Y MANTENIMIENTO

Impacto en el consumo energético debido a la falta de gestion y

mantenimiento adecuados

Factor analizado

Gestiéon i Mantenimiento

Eficiente Ineficiente
Mantenimiento fuera de horario (lamparas) 0.4% 15%
Consumo de energia reactiva 0.4% 10%
Gestion de las tarifas eléctricas 0% 10%
Voltaje de la red 5% 22 %
Politicas de gestion y control 0,5% 15%

6,3 % 72 %
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COSTES Y TIPOS DE MANTENIMIENTO

Puntos de luz

Tipo de
mantenimiento

Precio por
Punto de luz

observaciones

correctivo 35 €

0-100 —
predictivo 50 €
correctivo 40 €

100-500 __
predictivo 55 €
correctivo 45 €

500 -1.000 —_
predictivo 60 €
correctivo — ()

1.000-5.000 —
predictivo 65 €
Mas de correctivo — ()
5.000 predictivo 70 €

Mancomunar
servicios, supone
ahorros entreel 10 y
15 %
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" DISTRIBUCION DEL GASTO EN ALUMBRADO

~

w

Porcentajes

Actuales Optimos
Inversion 30 30
Explotacion 50 30

Mantenimiento 20 40




COROLARIO

INSTALACIONES
NUEVAS

INSTALACIONES
EXISTENTES

Inversion | Manten. | Energia | COSTE
Buen
Control CL = = B -
Mal
Control CL
Buen _ (+/ ')
Control CL + — B

PR
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Introducir politicas
energeticas realistas

Necesidad de reducir la
demanda de energia

4 | Necesidad de unificacion
de la normativa actual

_— it e Introducir la eficiencia
~ '\ energética como la fuente
i de energia del siglo XXI,
para evitar la implantacion
de fuentes contaminantes
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'CONCLUSIONES ™

Necesidad de potenciar la
informacion y exposicion
del fendmeno en Positivo

Necesidad de emplear
OBLIGATORIAMENTE
elementos eficientes en las
nuevas instalaciones

Necesidad de introducir
OBLIGATORIAMENTE
formas de mantenimiento
sistematico en todas las
instalaciones

NECESIDAD DE
CONTROLAR LOS FLUJOS
LUMINICOS
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ENERGIA, EFICIENCIA, E.RENOVABLES Y SENTIDO COMUN
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