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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

1.- Introduccion

2.- Gestion de la demanda vs gestion de la oferta

3.- Sectorizacion en redes de distribucion

4.- Tecnologia para deteccion de averias

5.- Telegestion aplicada a la optimizacion

6.- Sistemas de informacion geografica (GIS) en la sectorizacion
7.- Modernizacion de parque de contadores

8.- Indicadores basicos

9.- Desarrollo
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- Introduccion

- Demanda vs Oferta

- Telegestion

- GIS sectorizacion

- Parque contadores
- Indicadores basicos

- Casos practicos
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Analizar metodologias de trabajo y tecnologias

actualmente disponibles que nos ayudaran a optimizar las
redes de transporte y distribucion

Gestion eficiente de la demanda
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

2.- Demanda vs Oferta

Optimizacion

recursos

Q

Reducir demanda agua

Mejora eficiencia

Mejora calidad servicio
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Dividir la red en sectores perfectamente
3.- Sectorizacion controlados y homogéneos
3.1.- Definicion Cada subred, constituird una unidad de distribucion,
suficientemente limitada y homogénea
Opcion estrategica que reduce el area de inspeccion para la
deteccion, localizacion y control de anomalias

Los sectores pueden ser subdivididos

www.conama9.org
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Fracciona el problema
‘Divide y venceras’
3.- Sectorizacion

3.1.- Definicion

Sector 1
Sector
3.1
Sector 2 Sector Sector 3.3.1 Sector 3.3.2
3.2

www.conama9.org
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4.- Deteccion averias
5.- Telegestion
6.- GIS sectorizacion
7.- Parque contadores
8.- Indicadores basicos
9.- Casos practicos

Delimitacion geografica de varios sectores en un abastecimiento urbano
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

3.- Sectorizacion

3.1.- Definicion

Longitudde 5 a 10 km

Homogéneos ( usos del agua)
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Los sectores deben ser alimentados por un Unico punto
IR, e Registrar variables: caudal, presion, calidad,...

3.- Sectorizacion

3.1.- Definicion

4 .- Deteccion averias

5.- Telegestion

6.- GIS sectorizacion
7.- Parque contadores
8.- Indicadores basicos

9.- Casos practicos

www.conama9.org

Conocemos Ia
demanda

Analisis resultados
gestion demanda
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Seguimiento de la evolucion de los principales parametros
3.- Sectorizacion Disponer de un adecuado sistema de medicion y registro

Permite concentrar los esfuerzos en los sectores criticos

3.2.- Monitorizacion

Analisis de diferentes indicadores

Qmin.- Caudal minimo

Qmed.- Caudal medio

Qmax .- Caudal maximo

Indice de fugas = Qmin/ Qmed

Nivel de fugas latentes = Qmin / ( longitud * tiempo)
Pmin.- Presion minima

Pmed.- Presion media

Pma x.- Presion maxima

Rendimiento = m3 registrado / m3 producido

www.conama9.org
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1.- Introduccion
3.- Sectorizacion

3.2.- Monitorizacion

4.- Deteccion averias
5.- Telegestion

6.- GIS sectorizacion
7.- Parque contadores
8.- Indicadores basicos

9.- Casos practicos

Monitorizacion gréafica variables caudal y presion en un sector
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

3.- Sectorizacion

3.3.- Auditoria sectorial

Accionesa &
realizar

www.conama9.org
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Datos
3.- Sectorizacion tedricos

3.3.- Auditoria sectorial

* Qmin= 100 I/min

Caudal

* Qmin= 144 |/min
* Nivel alto fuga

« Qmin = 57 I/min
 Ahorro=87 I/min=5 m3/h =125 m3/dia=
=45.790 m3/ahno

o e e T el
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Sectorizacion permite funciones adicionales,

3.- Sectorizacion Regulacion de presion continua
Regulacion de presion con modulacion horaria
Regulacion de presion en funcion de la demanda
3.4.- Regulacion .. .,
Mantenimiento presion
: mantener adecuados niveles de presion en funcion
de las necesidades
Mejora del servicio

Minimizacion posibles pérdidas

www.conama9.org
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4 - Deteccion averias

www.conama9.org

Describiremos las

gue han llevado a una mejora de la eficiencia en la
deteccion de averias, de menor a mayor grado de
especializacion

La tecnologia puede ser utilizada de forma independiente y
autobnoma

La experiencia indica que la productividad se incrementa a
traves de su utilizacion integrada y estableciendo
protocolos de trabajo claros y precisos
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Primer paso a acometer en funcion de los resultados
aportados de la sectorizacion

4 - Deteccion averias

L La herramienta utilizada son los de
4.1.- Prelocalizacion
fugas
sIndican la existencia o no de fuga alrededor de dichos
equipos, no asi la ubicacion exacta de la averia
Determinamos los tramos de conduccion factibles de
existencia de averias

*Acota en un primer nivel el problema

www.conama9.org
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Prelocalizadores:
*Sensor medidor de datos
*Se instala sobre elementos de la red
4.- Deteccion averias *Transmite la informacion via radio
4.1.- Prelocalizacion » Unidad receptora de radio
*Recibe y almacena la informacion transmitida

Independiente de la tipologia de red
Sistema no invasivo

Permite la revision de grandes tramos de red de distribucion
con una alta frecuencia, pudiendo llegarse a realizar
prelocalizaciones de averias de forma diaria

www.conama9.org
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Metodologia de trabajo:

1. Instalacion prelocalizadores (fijos 0 moviles)
4.- Deteccion averias 2. Registro de niveles de ruido y dispersion en la conduccion

4.1.- Prelocalizacion 3. Patrulla via radio

www.conama9.org
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Metodologia de trabajo:

4. Descarga informacion recogida

4.- Deteccion averias Cada sensor (registro) :nivel de ruido y su dispersion

4.1.- Prelocalizacion Traduce a un valor de Fuga (F) o no Fuga (N.
Serial Addressl Address2_or_alternative  Deployed Received Most_recent Most.Most_re Most_r
6062844 DELS DIABLES L ORDIM 01-ene-70 9:57:20 06/10/2006 F 47 17
6062843 DELS DIABLES L ORDIM 01-ene-70 9:56:57 06/10/2006 F 34 9
6062842 DELS TELERS L ORDIM-C.I.- 0l1-ene-70 9:57:21  06/10/2006 N 22 7
6062841 AV TEXTIL L ORDIM 0l-ene-70 9:58:31 06/10/2006 F 35 4
6062845 AV TEXTIL -ROBERTO TEROL- 01-ene-70 9:58:41 06/10/2006 F 37 8
6062846 AV TEXTIL DE LES FLASSADES 0l-ene-70 0 0
6062847 AV TEXTIL -SERCO- 01-ene-70 10:02:47 06/10/2006 F 35 14
6062848 AV TEXTIL -TENDA MANTEROL- 0l-ene-70 0 0
6062849 AV TEXTIL -ESTAMPADOS SANCHIS-  0l1-ene-70 9:59:11 06/10/2006 N 26 19
6062850 AV TEXTIL -CAMP FUTBOL- 0l-ene-70 9:40:12 06/10/2006 N 20 16

www.conama9.org
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1.- Introduccién Metodologia de trabajo:

5. Determinacion de los tramos de red con posible fuga
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5.- Telegestion ‘

6.- GIS sectorizacion pre: e i |
7.- Parque contadores

8.- Indicadores basicos

9.- Casos practicos
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Grupo de sensores que registran informacion previa
programacion de los tramos horarios de auscultacion

4.- Deteccion averfas Permiten el registro en horario nocturno

42~ Carrlaem mlifeUie Permite la revision de grandes tramos de red
Determinan la posicion exacta de la averia
Mayor especializacion vs prelocalizacion
Deben utilizarse a partir:

Sectorizacion
Prelocalizacion

www.conama9.org
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Protocolo de trabajo

1.- Introduccién

4 - Deteccion averias

4.2.- Correlacién multipunto

- Telegestion
- GIS sectorizacion
- Parque contadores

- Indicadores basicos

© 0 N o U

- Casos practicos

www.conama9.org

Programacién
sensores

Correlacién
multiple y
analisis

Instalaciony
adquisicién

Volcado Pcy
R VEIE! Retirada
grafico
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Herramienta tradicional de trabajo en la deteccion de averias

Se determina la posicion de una fuga comparando el ruido
de fuga que llega a los sensores situados a ambos lados
de la fuga (2 sensores)

4 - Deteccion averias

Conociendo la distancia entre los dos sensores y la
velocidad de propagacion a travées del material del que
esta compuesta la tuberia, se calcula la posicion de la fuga

4.3.- Correlacion acustica

www.conama9.org
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Nuevas fuentes de Agua

4 - Deteccion averias

4.3.- Correlacion acustica

www.conama9.org

Detector de fugas por Ordenador h
Fichero Correlar Sefiales Datos originales Herramientas Aplicaciones Ayuda
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

1.- Introduccién

4 - Deteccion averias

4.4.- Ged6fono

- Telegestion
- GIS sectorizacion
- Parque contadores

- Indicadores basicos

© 0 N o U

- Casos practicos

Amplia el ruido que se detecta a traves de un sensor, el
cual se coloca sobre la tuberia

Gran experiencia en la manipulacion de estos equipos

Permiten observar graficamente el nivel de ruido e incluso
poder filtrar la sefal recibida con tal de eliminar ruidos
exogenos

Utilizar de forma accesoria

www.conama9.org
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Metodologia de trabajo: de la sectorizacion a la reparacion

4 - Deteccion averias

4.5.- Metodologia trabajo

www.conama9.org

‘ Prelocalizacién

Sectorizacion

Correlacion
multipunto

Correlacion
y/o

\geéfono
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V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

1.- Introduccién

4 - Deteccion averias

4.5.- Metodologia trabajo
5.- Telegestion

- GIS sectorizacion

- Parque contadores

- Indicadores basicos

© 0o N O

- Casos practicos
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Sistema tradicional mediante correlacion y/o gedfono




CONAMA

Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

1.- Introduccién

4 - Deteccion averias

4.5.- Metodologia trabajo
5.- Telegestion

6.- GIS sectorizacion
7.- Parque contadores

8.- Indicadores basicos

9.- Casos practicos

€ kerwind2 - [napac] - [Ontinyent - Plano 14] - Iﬁllﬂ
®_ Llamadas Edicisn  Consulta  Configuracisn  Mankenimisnto  Ir & Wentanas,. ? — ==
| | & = | o B | wd B S ER | g oo | S [Ontingent - Plano 14 = = 154552
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1.- Introduccién
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4.5.- Metodologia trabajo
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7.- Parque contadores
8.- Indicadores basicos

9.- Casos practicos
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Caual ONTINYENT - SANTA A2 Presidn
2000__ _80
Fe 7
4 6]
7o
150,0 60
n
50
100,0 40
30
500 20
10
=3
ool it 1134
2041272007 oo o
15:00 1300 1300 1300 15:00 15:00 1300
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Nuevas fuentes de Agua

i V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte
" .
y SEE
l'- |ntrOdUCCIOn ix\ Llamadas Edicion Consulta ©onfiguracion  Mantenimiento Ira Ventanas... 7 ;Iilil
‘| e !@ | el E @ | ad HE & ‘ @ 5§ ‘ ﬂi IElntln_\Jent-EascoUrhano j Q 9:22.07
Fiincipio :[22/07/2008 7:00 = | Rango 1 ~i[Semanals] ] Pasoih) faute = [[EplEa ] % 26/07/2008 451 £12733
Caudsl ONTINYENT - L ALMAIG Presion
3000,0__ a0
4.- Deteccion averias Pe (4)
2500,0
45
2000,0
1500,0 40
4.5.- Metodologia trabajo
5.- Telegestion L
. o 35
6.- GIS sectorizacion
5000
7.- Parque contadores st stert (300)
8.- Indicadores basicos o a0
19:00 19:00 19:00 19:00 19:00 19:00 19:00
” g 2200772005 7:00 230772005 7:00 2400772005 7:00 25/07/2005 7:00 26/07/2005 7:00 2710772005 7:00 28/07/2005 7:00 290072008 T:0
9_- CaSOS praC“COS = Daniel Gil caudal (MULTILOG OWTINYENT) min; 133 avy: 843 max ; 2468
= Daniel gil presion (MULTILOG ORTIMNYENT) min: 4,5 avy: 46 max: 4.8
1812020071330 4 o moseozron B2
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

- Introduccioén

- Telegestion

- GIS sectorizacion

- Parque contadores
- Indicadores basicos

- Casos practicos

Adquisicion de la informacion de las diferentes variables que
componen el sistema, analizarlas y actuar en funcion de los
objetivos establecidos

Es viable telegestionar cualquier entidad de poblacion

@\mﬂw ﬁ

www.conama9.org
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

1 - Introduccién Sistema Telegestion — Abastecimiento Agua Potable

Produccitn Total
6797 m3]7128 m3]7902 m3
Pozo Torrater Deposito Torrater Depdsite Tarongers Pozo Tarongers
0 lmin 9713 I/min 1.5 Bar
)
825 m3|
85.1 % D9OIZ005 0645 ORI DULIOE S 0
A 1.2 m 8 im
5.- Telegestion =4 S 4 ogmgn
g e ;' 0.8 mg/l i
. s 2000 min L L 8400 I/min
6.- GIS sectorizacion a a
Total Depositos
3292 m3] 6961 m3)] 3559 m3
7.- Parque contadores 3087 m3 7152 m3
3277 m3 457'3 m3
093092008 0700
8.- Indicadores basicos
Depusﬂo Estacion 108
ar 355 3355 m3)] .
. , / 8160 I/min Deposito S. Rafael
9.- Casos practicos 1000 Umin 31 § 700 Vmin 1 l
2815 m3 — : 461 m3)
629 m3
[ 31_m3)
09OI00E 0700 0.6 mg/l 595 m3 / ‘
3276 m3| 00092008 0645 194 m33
3652 m3 0 m3]
Total Estacion 21303
= ¢ [Z
| [ MEJORAS - 3.6.3
&flnicinl | ® @ @ » | conama | 1 Borrador Indice Iv.- ... | B Kenwin - Servidor de ... ||,$ kerwin32 - [napac] ... [« & @Fml] 15:12
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

g L4
o~ e

1.- Introduccion

5.- Telegestion

6.- GIS sectorizacion
7.- Parque contadores
8.- Indicadores basicos

9.- Casos practicos

Sistema Telegestion — Monitorizacién Subsistema

Deposito Pilar

35m
3.7 Bar

1 3 1/min
[0 m3 5.1 Ba.?'

Pozo Tarongers
. 971814

S 3505 m3, S |
~ 4041 m3} -2/ 0 /
091092008 0630

0.6 mg/1 __If e
aql
.

Depisito Tarongers

287 m

i i El Pil.
8400 I/min Galindo [ Iarn‘::znqgl
Dis. Tarongers — 2.5 Bar 3.1 Bar
o | 27 e X
2 [26 m3§28 m3] 0 m3

0470GIZ00E 152 ooﬁ-

Depasito Estacion 8160 I/min by
fgmg:ao’os 07:00 m‘ s !I 0503830 200
0.6 mg/l = 51‘ 2.9 Bar 5.2 Bar 4.6 Bar 6.0 Bar
m 0 I/min 13 I/min 20 I/min 9.0 Bar
-_K::}s FUvR-L 303 12-200 - [0 m3 (34 m3]36 m3] 2.9 Bar i
@

R

=4 ) Polidepative. ool SIE0E3 Hioo
1 pcio aslictad) o900 or:00 373 1/min
ﬂ F00 1I/mi 3.3B 258B Ll
mi — - ar . ar
o Em 0 I7min }.@.l 27 I/min TEAEE “—
3276 =] 53 =3] 0 _m3]
1 o =] B?us-..'}fuﬁs ik

Balneario 11z
08I09/2008 15:00

U. Aigues 12z
s.Teresa sz 0910972008 07:00

—[ 4.7 Bar -L 600 I/min
il ﬂ o =5}

533 I/min ﬂlll — ?I

80 I/min
1l]l]l] 1/min 4 8 Bar 6.2 Bar 4.4 Bar 200 1/min J— 5.4 Bar — 1.5 Bar
s )..g.‘ 60 /min 600 3 )—-g-{

S. Rafael Bajo 1.1 Colomer

L~ Almalg |os S.dgnacio 332 La Vila 1es 5 &
700 7-00 0970972008 07-00

T. Llombo 1sa 5. Rafael Alto 1e2
0970972008 09:00 0700 09:00

= = =
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o Nuevas fuentes de Agua

‘*_ V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Sistema Telegestion — Visualizacion grafica variables entrada sector

1.- Introduccion

atictal (lAmir HTINYENT - SANTO DOMIN Prasian (katem?1
15000 _ a0
1499;}'5 47 ]
145
13000
12000 l l Llan
11000 . '
las
.7 10000 |
5.- Telegestion I
aoo.0 | 130
6.- GIS sectorizacion 8000 |
la2s
7000 |
7.- Parque contadores 5000 | 2o
. , . s00,0 ]
8.- Indicadores basicos Vs
4000 |
4 1 3000 | 110
9.- Casos practicos Caudal lterts (250)
2000 |
los
1000 |
¥} oo
270552003 11:00 29/05/2005 19:00 0109/2005 3:00 03092003 11:00 050952005 19:00 05092005 3:00
26/0B8/2008 7:00 28/058/2005 15:00 30082008 23:00 02/09/2008 7:00 04092005 15:00 06082008 23:00 09/09/2008 7:0
- Jose Fanzo caudsl (MULTILOG OMTINYEMT) min : 353 avg 850 max 1439
= Jose Iranzo presion (MULTILOG ONTINYENT) min: 1.3 avg 4,0 max - 45
19/12/2007 1230 4| || 03092008 7:00 ;@| ;§|

| [ MEJORAS - 6.3
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o Nuevas fuentes de Agua

‘*_ V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

1 - Introduccién Sistema Telegestion — Visualizacion gréafica variables calidad

Presidn
15__ =0 _20
P (4,55 i
14 W
4.5
13
1.2 40
1.1 115
35
5.- Telegestion B e
’ ik} 30
_ _ M L e i
6.- GIS sectorizacion L N W ! VA ‘b-M“—\W 25 1o
o7
7.- Parque contadores o8 28
05
i Aci C1 i (0,4 )i ann FJWW'—\ [ e
o 0,4 [l min 6o, FLasdl 1
8.- Indicadores basicos S Eul e e — los
03 1,0
9.- Casos practicos 02
o5
01
oo | oo |opo
0409720038 3:20 050972008 3:20 060920038 3:20 07092003 3:20 0309/2003 3:20 09092003 3:20
130972005 15:20 1520 1520 1520 1520 1520 15:20
- CLORO=Medios (ONTINYEMT_OFICINA) min: 0,7 avg: 05 max : 0,8
min: 7.9 avig: 79 max: 79

—  PRESION=Medios (CHTINYENT_OFICINS) min: 3,5 avg 43 e : 4,3

—  TURBIDEZ=Medio= (I MT_OFICIMNGS) tmin ;0,5 avi : 0,5 tnae 0,7

12/02/2008 1245 4 09/0g/2008 1520 SD | po) |
| [ MEJORAS - 36.3
wlnicinl J & amE J 1) CORARA I &4 Borrador Indice V.- I Ty Werwin - Servidor de. Il,ﬁ kerwin32 - [napac]... |<< =o' el 48 17:80
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

1.- Introduccion

- Telegestion

GIS sectorizacion

Parque contadores

Indicadores basicos

S
6.
7.
8.
),

Casos practicos

www.conama9.org

Sistema Telegestion — Analisis sectorial en continuo

Ty |
A B | C D E F G H 1 K L 1] N [ g
1
2 GalAming 260552008 2 lming 26052008
Hora O Barranc | J.Sorolla Canaleta Z Muewva B hafiez B Medieval | Z.Artigua Hora O Ramklz Mones E.Teulsrs Miogue
4 oo 376 200 24 152 33 43 118 ao 420 0 113
5 o1 333 200 26 107 20 33 142 o1 257 a i}
6 0z 333 150 27 156 17 33 100 az 228 0 7
7 03 333 133 13 187 13 32 a8 [nk) 393 a 197
8 04 276 117 12 147 12 35 70 04 167 1] 3
9 03 174 100 13 59 13 ar 45 03 270 a 117
06 201 133 18 S0 22 48 53 i 213 1] 10
a7 333 183 3z 118 40 7 &7 or 363 a 115
2 03 s05 300 54 151 50 100 150 03 348 ] E
[ui) B67 383 ar 196 T3 123 183 [ul=] 538 a 7
4 10 932 s00 63 449 =) 117 323 10 507 o 182
5 i S26 430 T2 304 T3 133 242 11 453 a 182
6 12 826 s00 58 268 [:3:] 102 330 12 425 o 110
T 13 03 433 56 414 53 53 292 13 437 i a
18 14 749 367 53 329 25 a2 220 14 458 a a2
15 758 383 42 333 47 103 233 15 462 0 95
24 16 EET 350 42 275 37 an 223 16 457 a 108
2 17 667 37 46 304 47 52 188 17 428 0 123
. 18 EET 350 42 275 45 a5 210 18 =07 a 33
2 19 BE7 367 79 221 43 85 238 19 453 1] 175
24 20 G667 333 v 257 a2 an 192 20 478 a 118
25 iyl BE7 367 52 248 53 52 232 21 LS 1] 175
£ 22 G667 330 el 287 43 T2 233 22 443 a 178
2 23 BE7 283 23 355 35 52 187 23 77 ] 145
28 Total 530 302 44 234 42 i) 182 Total 404 a 95
29 Posible Fuga HO HO HO HO HO S1 HO Posible Fuga Sl =V HO 5
30 Hivel Fuga Bajo Hivel Fuga Bajo =DV 0 Bal
CT (m3Sdia) 835 435 63 337 =) 112 263 T (m3sdia) 582 o 142
2 CHM (m3h) 59 30 E 25 4 E 20 CHM (m3ih) 32 i 12
ChM (m3h0 10 B 1 ) 1 2 <l M (M3 10 a i}
4| v [ Datas A Bocairent A D.Barranc A J.Sorolla A Canaleta A Z.Mueva A B.lbafiez A B.Medieval A Z Antigua A D.Rambla A E.Teulars A MNoguerals A Collado ]
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CONAMA

Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

- Introduccion

Sistema Telegestion — Analisis sectorial — Evolucion Sector

- Telegestion

GIS sectorizacion

Parque contadores

Indicadores basicos

Casos practicos

cz 26/8/2008
A B [ ¢ | o E F G H 1 [ K L M ) -
Gmliming
2 Hora | IEEEEN IR 240805 23M0E05 220805 210805 20/0805 Promedio hes .. Pikgicm2) b
o0 48 55 57 57 43 S5 42 &1 77 o7 4.9
4 o1 38 a7 40 40 37 4z 35 40 B7 05 49
5 o0z 33 33 jeiz] a7 a8 a8 a3 36 63 0,5 4.9
03 32 30 33 37 35 35 32 33 &0 0.5 4.9
04 35 33 35 35 35 35 35 35 B0 05 5.0
os 37 33 37 42 35 37 35 36 B3 05 50
o8 48 48 37 42 43 47 40 44 &2 0,6 5.0
o7 7 &3 52 47 &7 =5 &7 =i a2 09 5,0
03 100 100 &2 =x] az 103 108 a3 "7 1,3 5.0
2 03 125 120 102 30 a7 108 103 106 102 14 43
10 117 140 113 a2 103 107 103 111 108 15 4.9
4 11 135 125 113 a7 a2 as as 107 112 1.5 4.9
5 12 102 100 108 a7 107 100 90 100 102 14 49
13 g a3 =] a7 103 a8 75 a2 107 1,3 4.9
14 az az 73 = a5 an as an 122 1,2 4.9
15 103 &0 73 &7 103 =) &3 = 102 1,2 4.9
16 S0 57 73 5} a7 83 7 73 a7 1,1 43
2 17 = a5 &0 78 107 = =ln) 59 100 1,2 4.9
£ 13 a5 75 &2 75 108 73 a2 G6 133 1,2 4.9
22 19 =) T2 a2 =) &2 &7 a0 G4 108 1,1 4.9
2 20 S0 a7 EG) 78 B3 30 100 a7 105 12 48
24 21 = =) 73 =) 78 77 &2 =) a5 11 4.5
25 22 72 =) 72 72 73 B5 75 71 as 1,0 4.9
2 23 52 57 BS BS 72 52 73 B 100 08 49
2 Total 7 TG 72 =] 75 73 73 74 94 0,5 4.9
2 Posible Fuga sl HO sl sl Sl Sl Sl Sl Sl
. Hivel Fuga Bajo Bajo Medio Bajo Bajo Bajo Bajo Medio
CT (m3/dia) 112 103 104 EG 109 105 105 106 135
CHM (m3h) g g 7 ] ] ] 3] 7 &
2 MM (m3h) 2 2 2 2 2 2 2 2 4
CHP (m3h) S S 4 4 Bl 4 4 4 ] -
|« [+ [}, Datos A Bocairent A D.Barranc A J.Sorolla A Canaleta /A 7 Nueva A D.lbafez A B.Medieval <] | 3
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Un Sistema de Informa Geografica es un sistema que integra
un grupo de subsistemas esenciales para su correcto
funcionamiento, como:
Sistema informatico
Informacion georeferenciada
Atributos descriptivos
6.- GIS sectorizacion Conexion con otros sistemas
Sistema de telegestion
Sistema de gestion de abonados

Representaremos Yy georeferenciaremos la red de
distribucion con todos sus elementos

www.conama9.org
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

= =]
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

1.- Introduccion

6.- GIS sectorizacion / Telegestion y

7.- Parque contadores sectorizacion

8.- Indicadores basicos

9.- Casos practicos Indicadores

de gestion /’
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Punto clave en la optimizacion de la redes de distribucion es
registrar adecuadamente la demanda de agua

7.- Parque contadores

www.conama9.org

Medir en todos los puntos de suministros
Registrar de la forma mas fiable los consumos

Registro
Registro Oferta Demanda Inicio 6ptima

(sectorizacion) (parque de gestion
contadores)
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

1.- Introduccion

Siempre existe un error de medida que debe minimizarse
Multitud de estudios tanto tedricos como empiricos
Error medida

Clase metrologica (A, B, C, D)

Antigtiedad contador

Adecuada instalacion

7.- Parque contadores 10.00% -
, o 35,000 -
8.- Indicadores basicos 30,00% -
25,00% -

7 . o, -
9.- Casos practicos ?ggg;’; ]
10,00%
5.00% 1
0,00%

Tipo 1
PO Tin02

Tipo3 )
. . i Series
Sub-contaje por Tipos de contador Rk

Tipo 1 Contador Clase B con 2 o0 menos afios de antigiiedad

e B de 2 a 6 afios de antigiiedad - fabricante X
figs_de antigiiedad - fabricante Y
www.conama9.org Sa6E.3
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Necesidad de mantener un parque de contadores joven y de la
maxima calidad metrologica posible, con el objetivo de
registrar el mayor porcentaje de agua demandado

Un buen registro de la demanda nos permitira cuantificar los
voliumenes de agua realmente perdidos en la red

Parque de contadores
Joven
Adecuada calidad metrolégica (C)
Adecuada tipologia
Velocidad
Volumétricos
Electronicos

8.- Indicadores basicos

www.conama9.org
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Lectura de contadores
Lectura manual
Lectura a distancia
Via radio
Telefonia / Otros
Lectura manual
Dificultad lectura y posibilidad error
7.- Parque contadores Gran carga de trabajo
No es necesario inversion
Contadores no accesibles
Lectura a distancia
Lectura de la totalidad de contadores
Reduce carga de trabajo
Eliminan errores humanos
Necesaria inversion inicial

www.conama9.org
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Varios tipos de tecnologia

Son mas o0 menos adecuadas en funcion de la densidad de los
puntos de consumo
Centros urbanos con edificacion vertical
Urbanizaciones horizontales
Viviendas unifamiliares aisladas
Zonas suburbanas

7.- Parque contadores Teniendo cada una de ellas sus ventajas e inconvenientes.

Lectura por radiofrecuencia que puede ser recibida de forma

itinerante, como un primer escaldon que resuelve cualquiera de
las tipologias anteriores

www.conama9.org
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Contador de agua al que se le acopla un médulo emisor de
radio, que nos emite la informacion registrada por el contador:

Lectura del contador en la fecha de registro
Lectura del contador en fecha fija (dia 1 del mes)
Fuga en la instalacion interior
Fraude mecanico y magnético
Flujo inverso

Contador parado

7.- Parque contadores

oOghkwhE

'iF--:., '

_ i
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

g
%

.- Introduccioén

.- Parque contadores

.- Indicadores basicos

.- Casos practicos

Radio mobile

www.conama9.org
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Estudio realizado sobre una muestra de 6.223 contadores
sustituidos por lectura tradicional a radiolectura, observando:

Consumo en litros/dia antes y después
Agregacion por tipologia de contador

7.- Parque contadores — Valores —
Rotulosde fila |-/ Qumade Antes umade Después Variacion
CGRE 17.011 17.819 5%
CRY 255.126 256.579 1%
E=RE 832.907 879.203 6%
=RV 723.988 780.945 8%
Total general 1.829.032 1.934.545 6%

EE-RV.- Sustitucion de clase B a radio lectura volumétrico clase C

www.conama9.org
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Analisis de diferentes indicadores ayudara a conocer el
estado de nuestro abastecimiento y su evolucion temporal,
para cada uno de los sectores

8.- Indicadores basicos

www.conama9.org

Qmin.- Caudal minimo

Qmed.- Caudal medio

Qmax.- Caudal maximo

Indice de fugas = Qmin / Qmed

Nivel de fugas latentes = Qmin / (longitud*tiempo)
Pmin.- Presidon minima

Pmed.- Presiéon media

Pmax.- Presion maxima

Fluctuacion maxima (%) = (Pmax-Pmin)/Pmin*100
Rendimiento = Volumen registrado / Volumen producido
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

1.- Introduccion Desarrollo Practico n° 1.- Ciudad

232.053 Habitantes
15.676.203 m3
84.,21% rendimiento hidraulico

Desarrollo Practico n° 2.- Gestion comarcal

9.- Casos practicos

www.conama9.org

Capital comarca 21 poblaciones
37.022 Habitantes 78.564 Habitantes
2.698.879 m3 8.594.002 m3
86,63% 70%
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Desarrollo Practico n° 2.- Gestion comarcal

DATOS TECNICOS Afio 1994 Afio 1997 Ao 2006 Afio 2007
Abonados Totales 12.735 13.472 15.681 15.906
Abonados Facturacion 12.735 13.148 15.524 15.744
Volumen a facturar 1.360.900 1.865.669 2.093.049 2.122.993
Consumos Municipales 114.808 199.370 214.996
Porcentaje Consumos Municipales 5,80% 9,53% 10,13%
Totales Registrados 1.360.900 1.980.477 2.292.419 2.337.989
Volumen elevado 4.783.506 3.183.964 2.858.521 2.698.879
Rendimiento Red 28,40% 62,20% 80,20% 86,63%
9.- Casos practicos Ratio m3/abonado/mes (Facturacion) 8,91 11,82 11,24 11,24
Ratio litro elevado/abonado y dia 1.029 648 504 470

Rendimiento interanual 2.008 = 87,2%

www.conama9.org
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Desarrollo Practico n° 2.- Gestion comarcal

Volumen de agua producida/ registrada

AGUA NO

N S JECISTRADA 7
\

9.- Casos practicos

Ejercicio

www.conama9.org
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Nuevas fuentes de Agua

s
9 V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Desarrollo Practico n° 2.- Gestion comarcal

o Inversidon
Evolucion reparto costes m Costes Variables
o Costes Fijos

1.- Introduccion

100%

80% -~

60% A

40% -~

0, - i
9.- Casos practicos i L

0% 4
1997 | 1998 | 1999 | 2000 2002 2005 | 2006
O Inversion 23% | 26% | 31% | 30% 31% 37% | 38%
m Costes Variables | 17% | 12% | 12% | 11% 11% 7% 6%
O Costes Fijos 61% | 62% | 58% | 59% 59% 57% | 57%

www.conama9.org
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Desarrollo Practico n° 2.- Gestion comarcal

1.- Introduccion

Evolucion Tarifavs IPC
IPC Acumulado
—— Incremento Tarifa Acumulado
40 -
35
= 30 -
3
s 25 -
o
2 20 |
S
‘5 15
kS|
L, .. 3
9.- Casos practicos > 10 4
5 |
0 T X T
1.994 1.995 1.996 1.997 1.998 1.999 2.000 2.001 2.002 2.003 2.004 2.005 2.006
Ejercicio
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Desarrollo Practico n° 2.- Gestion comarcal

Experiencia Inicio Gestion:
2.350 Habitantes
Inicio 1 de febrero de 2.008

Sstematelegestion - Informe rendimiento hidraulico

Afo |Pasada  Lectura Dias Produccién | Facturado Municipal Registrado Rendimiento
2.008 1 31/03/2008 90 85.428 40.641 0 40.641 48%
2.008 2 30/06/2008 91 69.341 49.594 4118 53.712 7%
2.008 3 30/09/2008 92 68.621 48.036 11.575 59.611 87%
2.008 4 31/12/2008 92

9.- Casos practicos 2.008 365  223.390 138.271 15.693  153.964 69%

www.conama9.org
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Nuevas fuentes de Agua

V.- Optimizacion de redes de distribucion y transporte

Desarrollo Practico n° 2.- Gestion comarcal

Evoluciéon 2.008

1.- Introduccion

1.400
1.200 J\
1.000

800 \ A,

600

Produccion m3/dia

400

9.- Casos practicos

200

0

=B=Serles2| 1,225 | 821 670 | 825 | 708 | 767 | &0@ | 743 | 707 | 738
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V.- Optimizacion

Nuevas fuentes de Agua

de redes de distribucion y transporte

Desarrollo Practico n° 2.- Gestion comarcal

Objetivos a nivel comarcal

Volumen producido Consumo kWh/m3 Rendimiento
(m3) Energia medio
(kWh)
8.594.002 5.394.313 0,74 70%
Rendimiento objetivo
85%
9.- Casos practicos
Ahorro 1.289.100 m3/948.705 kWh

Reduccion emision
CO,
0,4 kg/kwh

379.482 kg CO,

www.conama9.org




