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DEFINICION

@ Biomasa (RAE): “materia organica originada en un proceso
bioldgico, espontaneo o provocado, utilizable como fuente
de energia”.

@ Biomasa = Tronco + Raiz + Ramas. Distinguiremos entre los
siguientes terminos:
Madera: productos obtenidos de la fraccion de biomasa
procedente del tronco del arbol y destinado a las industrias

forestales de primera transformacion (aserrado, desenrollo,
trituracion...)

“Biomasa de origen forestal” se utiliza para denominar el
producto cuyo destino es la produccion energética. Se considera:

Cortas de masas jovenes.

Restos de corta de masas maduras en que se obtienen otros
productos destinados a las industrias forestales.

Residuos de las industrias forestales (costeros, cortezas, etc.)

Los cultivos energéticos son otra fuente de biomasa. En ellos
se realiza una selvicultura intensiva en territorio agricola.
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1. ANALISIS GLOBAL |

@ La eficiencia energética de la biomasa es muy baja.

Gases de
Cenizas Pérdidas combustion Autoconsumo  Condensacion

Energia
alectrica

Ec = Energia combustible
Et = Energia t&rmica
E= = Energia sléctrica

@ El 71% de la energia producida en Europa con biomasa es
cogeneracion (electricidad y calor).

@ Los grandes productores de energia con biomasa son Ios
paises con mayor industria forestal de Europa (Suecia,
Finlandia, Alemania). La mayor parte de la energia
procedente de biomasa se genera con licores negros.




1. ANALISIS GLOBAL II. Objetivos

energeticos
@ Los objetivos en Espaia son (PER 2005-2010):
Producir el 12,1% de la energia primaria consumida

con renovables. (En 2004 soélo el 6,4%, con un aporte
de la biomasa de 2,9%).

Producir el 30,3% del consumo bruto de electricidad
con renovables. (En 2004 solo el 19,4% con renovables

y un 0,8% corresponde a la biomasa) Potencia Eléctrica con
El sector de la biomasa se debe EIETIEED G0 (=P )
dinamizar para cumplir dichos xR 208
objetivos: -
Incrementar la produccion de 1500
energia eléctrica con biomasa en
1695 Mw. o
Incrementar la produccion de o .
energia termica con biomasa en o e o 7 ill
583 Ktep. O o a0

Fuente: IDAE . Datos provisionales.



1. ANALISIS GLOBAL Ill. Objetivos
energeticos

@ Libro Blanco (1997)
@ Plan de Accion para la biomasa (2005)
@ Estrategia Energética para Europa (2007)

>

® “Objetivo del 20-20-20" (20087??), desglosado en tres
objetivos ambientales y energéticos para el 2020. Estos
tres objetivos son:

Reduccion en un 20% de las emisiones de gases de efecto
Invernadero existentes en 1990.

Mejora de la eficiencia energetica en un 20%.

Produccion con energias renovables de un 20% del total de
la energia primaria consumida.



1. ANALISIS GLOBAL IV. Objetivos

energetlcos Ty __
La-produccion con energlas Feﬁ .;-:,;j.af__:_'_les es Crec:lente

435

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA PRIMARIA (KTEP) Y
ktep DISTRIBUCION POR TIPO DE FUENTE (%)
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El consumo energético es creciente.




SURGE UN NUEVO MERCADO

UN ARBOL DA DIFERENTES PRODUCTOS.

ES FUNDAMENTAL EL APROVECHAMIENTO
INTEGRAL.




1. ANALISIS GLOBAL V.
Tres actores en juego

@ EL SECTOR FORESTAL:
@ ¢(ES UNA OPORTUNIDAD PARA EL SECTOR FORESTAL?

¢(Fijara poblacion rural? (por nuevas rentas para la
poblacion rural y oportunidad de empleo).

;Servira hacer tratamientos selvicolas en masas
jovenes o extraer un producto comercial de masas
gue no se obtiene nada?

¢;Disminuira el riesgo de incendios forestales?

¢, Se puede aprovechar el nuevo mercado para
mejorar algunos problemas?

pero QUEDA MUCHO POR

HACER. El sector forestal esta escasamente
potenciado.




1. ANALISIS GLOBAL VI.
Tres actores en juego

® EL SECTOR ENERGETICO ;ES UNA OPORTUNIDAD
PARA EL SECTOR ENERGETICO’>

Una central nuclear produce 900-1.000 MW
por reactor. Se necesitan 9.000 o 10.000
toneladas verdes de biomasa por MW
iInstalado. Se necesitarian entre 8 y 10
millones de toneladas verdes de biomasa al
ano. Las cortas anuales de madera y lefia en
Espana totalizan unos 16 millones de
toneladas en verde.




1. ANALISIS GLOBAL VII.
Tres actores en juego

® (ES UNA OPORTUNIDAD PARA GRANDES
EMPRESAS QUE ESTAN EN EL PLAN GENERAL DE
ASIGNACIONES? (cementeras, fabricas de
acero...).




2. DISPONIBILIDAD DE BIOMASA FORESTAL | ,

@ Las ecuaciones de estimacion de biomasa potencial
arbolada estan desarrolladas (Montero et al.2005).

@ Faltaria por desarrollar ecuaciones para estimacion
de biomasa de matorral y otras especies.

@ La biomasa real extraida difiere de la potencial.
Para conocer la disponibilidad real y garantizar el
suministro habria que estudiar la propiedad de la
zona de suministro, la red de pistas, la tecnologia
disponible, las péerdidas en la recogida....




2. DISPONIBILIDAD DE BIOMASA FORESTAL |1 &

® Segun la “Estrategia para el uso energeético
de la biomasa forestal residual” (MMAMRM,
2008) existen 7,9 millones de hectareas
aprovechables que podrian proporcionar 6,2
millones de toneladas.

Las restricciones consideradas y el parametro
considerado han sido:

Por biocenosis, paisajes, habitat: Parque nacional y
otras.

Por razones ecologicas: Altitud
Riesgo de erosion: Fraccion de cabida cubierta

Por proteccion y dificultad de mecanizacion
Pendiente




2. DISPONIBILIDAD DE BIOMASA FORESTAL
Ill. Dificultad de movilizacion en origen
En Espaina el volumen total cortado (en torno a 16

millones de metros cubicos) representa sélo 30% del
crecimiento anual.

ESPANA —
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C. Foral de Navarra
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2. DISPONIBILIDAD DE BIOMASA FORESTAL IV.
Dificultad de movilizacién en origen "

Las dificultades son semejantes a los que
tiene cualquier producto que se quiera
extraer del monte.

@ La fisiografia

® El régimen de propiedad
@ El tamano de la parcela
® La densidad de vias

@ El envejecimiento de los propietarios
rurales.

@ La falta de gestion y restricciones a las
cortas




2. DISPONIBILIDAD DE BIOMASA FORESTAL V.
Dificultad de movilizacion en origen

aweiasM. mp VW
vu—\n—.n.“mn.ﬂma
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2. DISPONIBILIDAD DE BIOMASA FORESTAL VI.

Dificultad de movilizacidon en origen

El 70% de la
propiedad
forestal es
privada.
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2. DISPONIBILIDAD DE BIOMASA FORESTAL VII.
Dificultad de movilizacion en origen

.l,‘._ L™ |
i, e

. " s s LA L
El TAMANO medio de lapropiedad privada es MUY PEQUENO,
Galicia 3,0 ha; Pais Vasco 3,1 ha o Cataluna 9,5 ha.

El TAMANO medio de LA PARCELA ES MAS PEQUENO por la
subdivision de las mismas. En Galicia el tamano medio es de:

. » 237 ha el tamano medio de Montes Vecinales en Mano Comun.

= 2 ha el tamano de la propiedad privada subdividida en 10
parcelas.
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DISPONIBILIDAD DE BIOMASA FORESTAL
ultad de movilizacion en origen
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LOS DESCENDIENTES
NO CONTINUAN CON LA
ACTIVIDAD FORESTAL.
INCLUSO
DESCONOCEN SITUACION
PARCELAS




2. DISPONIBILIDAD DE BIOMASA FORESTAL
X. Dificultad de movilizacion en origen

® La FALTA DE GESTION dificulta la movilizacion de la
biomasa y de la madera.

@ Solo el 13,78% de la superficie forestal esta ordenada
(3.782.099 ha). Por tipo de propiedad (un 23% de lo
publico y un 5% privado).

Galicia
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Pais Vasco
Navarra
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Aragoén
Catalufa
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Madrid
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C. Valenciana
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Extremadura
Andalucia

% Superficie ordenada respecto a total forestal

7% 4% 0%

0% 4%

9% 4%

9% 15%

5%

4%
Fuente: ° 17%

MAPA, 2007 13% 5%
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3. DIFICULTAD DE APROVECHAMIENTO DE LA

BIOMASA DE LOS MONTES |. La maquinaria.
La maquinaria nordica es de grandes (& i ‘
dimensiones y esta disefiada para Ll

terrenos llanos. Se requiere investigacion|
para adaptar la maquinaria a las
circunstancias espanolas




3. DIFICULTAD DE APROVECHAMIENTO DE LA
BIOMASA DE LOS MONTES Il. La maquinaria.

Desarrollar nueva maquinaria:
- Maquinaria en desarrollo para recoleccion de .
matorral en Galicia realizado por el ClS-Madera. &
-Maquinaria de recoleccion de matorral
SERRAT.
-Prototipo para trituracion de poda (SAT-3).
Desarrollado por VALORIZA ENERGIA.



3. DIFICULTAD DE APROVECHAMIENTO DE LA
BIOMASA DE LOS MONTES Ill. La maquinaria.

® Prototipo J. Ramon Marinero-Serrat
- : . 1
3 *' - I‘I_.r J x

J‘A' J I
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3. DIFICULTAD DE APROVECHAMIENTO
DE LA BIOMASA DE LOS MONTES IV. Los
costes de saca y transporte.

120
IV m0-12,5
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Q.petraea; Q.robur Qpy Qpub; Q.fag Q.ilex|Q.sub| Populus | Euc. | Euc. Fagus sylvatica C
Qcan. Norte) (Sur)

Costes de extraccion de biomasa en euro/t (sin retribucion a la
propiedad) (Fuente: Estrategia para el uso energético de la biomasa
forestal residual, 2008)




3. DIFICULTAD DE APROVECHAMIENTO
DE LA BIOMASA DE LOS MONTES V. Los
costes de saca y transporte.

Costes (euro/t) o
-Elaboracion 80
-Saca 70
-Transporte 50
NO INCLUYE o

RETRIBUCION A
LA PROPIEDAD

40 -

30 A

20

—— Tolosana et al.
(2007)

|

ENERSILVA
(2007)

O,

Clareos y/o
podas con
corta semi-
mecanizada

Clareso y/o
podas con
saca
mecanizada

Cortas
intermedias
(claras) o
entresacas
semi-

Resalveo
rebollo

Clara en
masa
repoblada
de pino
albar

Clara en
masa
repoblada
de pino
albar

Cortas intermedias (claras) o
entresacas mecanizadas

Corta a
hecho de
chopo

Corta a
hecho de
pino negral

Cortas finales con saca
mecanizada

R B




3. DIFICULTAD DE APROVECHAMIENTO
DE LA BIOMASA DE LOS MONTES VI. Los
costes de saca y transporte.

- Los costes de transporte de la madera representan

desde el 20-40% del precio en fabrica (Le Net, 2005).

- En la experiencia del CIS MADERA los costes de
transporte, a 100 km de distancia, representa respecto del
coste total un 43% y un 48% para pruebas de empacado y

astillado respectivamente.

Astilladora Empacadora
Recogida 10,9-13 12-15
Transporte a planta 10-12 9-11
Astillado en planta 0 3-4
Total (euro/t materia verde 2002) 20,9-25 24,0-30,0
Total (euro/t materia verde 2007) 22,9-28 27-32,8




4. MERCADO DE LA BIOMASA |

@ El Real Decreto 661/07 ofrece la retribucion
por produccion de energia en funcion del
tipo de biomasa.

0% mf—n%
12% Res. forestales

Res. agricolas
herbaceos

B Res. de industrias

forestales
51%

BRes. de industrias
36% ag ricolas




4. MERCADO DE LA BIOMASA 11

@ El principal uso de
biomasa en Europa es
en forma de pelets
para calefaccion en

domicilios e
Industrias.

@ El mercado de pellets
esta en alza.

Precios pelet en Europa

250
200 A
100 -
50
0 T \
U

od (o (o s R o &
& NS N v &

Costes (eurof/t)
=
a
o

I

Fuente:

@ Los pellets necesitan
promocion y regular calidad,
produccion y comercializacion
asi como transporte especifico.




5. INTERES POR PARTE DE LOS PROPIETARIOS Y

GESTORES DE LA APERTURA DEL NUEVO MERCADO
DE LA BIOMASA I.

@ ¢(Solucion a la falta de gestion
en determinadas zonas?. En
masas de pequenas dimensiones
con productos con poco valor
anadido que estaban fuera de
mercado.




5. INTERES POR PARTE DE LOS PROPIETARIOS Y

GESTORES DE LA APERTURA DEL NUEVO MERCADO
DE LA BIOMASA II.

® ¢Disminuira el riesgo de incendios?. Hasta
ahora tratar los residuos era y sigue siendo
muy caro. Esto podria contribuir en
determinadas zonas a disminuir el coste o
Incluso sacar beneficio.




5. INTERES POR PARTE DE LOS PROPIETARIOS Y

GESTORES DE LA APERTURA DEL NUEVO MERCADO
DE LA BIOMASA III.

44 Costes de tratamiento de
8 residuos (TARIFAS TRAGSA
2007)

© Recogida y apilado medios

/ —@— Quema de residuos =
—i— Eliminacion de residuos con
2 )0 - astillado in situ
B —M- Elminacion por astillado de i
= IO residuos apilados
| —— Eliminacién de residuos con
20 / desbrozadora (P=<10)
2000 —e— Eliminacion de residuos con
desbrozadora (P=10-20)

1500 —1 Eliminacién de residuos con
desbrozadora (P=20-30)
1000 - _ e
/‘_/‘—/—‘ -

<8 8-15 15-25 ©
S s P
Densidad de residuo (t/ha)

W

Coste (eurg




5. INTERES POR PARTE DE LOS PROPIETARIOS Y

GESTORES DE LA APERTURA DEL NUEVO MERCADO
DE LA BIOMASA |V.

@ Supondra creacion de empleo, es la energia
renovable que mas empleo genera

Puestos de trabajo
/MWinst
Biomasa 8.9
Co-combustion 2,5
Biogas 0,8
Edlica 0,3
Hidroeléctrica 0,8

Fuente: Seoane, 2007




6. RELACIONES CON OTROS MERCADOS |

{7

COMERCID EXTERIOR NETO
IMPORTACIONES - EXPORTACIONES
4257158

LEAAS
122487
SERAIN
21778
MADERA RECICLADA
Tablero 36260
‘ MADERA TRITURADA
31.708
—_— f3e.000

I
MADERA EN ROLLO
Frondesas Tritwrason Pagta  1.705.000
Coniferas Trturagdn Pasta T8.E00
Coniferas Trauracion Tablero 8261
Frondosas Triuracion Tablero 30408
Coniferas Aserrio y Chapa 1,505,330
Frondosas Asefrio y Chapa 164,700
Tropicalies as4mo y thapa $1.000

POSTES ¥ APEAS
4430

[l: - - BALANCE DE LA MADERA 2006 (M3 5.C.EQUIVALENTES)
EXTRACCIONES CONSUMO APARENTE
18.136.420 NITETIE
LERA
1882420 — " EIDENERGIA -
%5021 750 [
1;:35'32 BATAD1E T — 6.338.870
Biomasa
TRITURACION procedente de
4445800 Pasta o FASTA | subprodustos del
3007430 Tablero 410000 7.361.800 T secior industnia
3.250.000 Frondesas Pasta Zubprodustes 1.272.800 c torestal
1.185.200 Coniferas Pasta siera y chapaa 5.045.000 F
2012782 Conileras Tableros pasta 410.000
1.054.847 Frondosas Tablercs [
444 235 - TAELERD
Reermpleo v 2" TAMIM e
MADERA RECICLADA Transr:r.m»:u;n 2085013 g
1.205.255 Tablercs 1.115.055 F
TIERRA
72120 T
SIERRA. CHAPA Y DESENROLLO §,728.040 G 2
50850 1408325 F
5.501.043 Siema
42582817 ¢ CHAFA Y DESENRROLLO| »
1208220 1 445 257 T
405,412 Chapa y desenrrolic 115.093 [
B4RET ¢ - 330,164 F
n0sMf
STES. A Y OTROS
POSTES, APEAS,, 1 88 621 T
44,200 282.336 =
24,183 ¢ 408287 f
380137 1 a

Consuma madera en ralla

Se consumen 16 millones de
metros cubicos.

La iIndustria demanda 20
millones metros cubicos.

Comprabagidn: Consumas - Extrantiones - Comensi Extanal - Sutpd

=== DEFICIT




6. RELACIONES CON OTROS MERCADOS I

Consumo mundial de productos forestales
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6. RELACIONES CON OTROS MERCADOS 11l §

Suministro de madera Demanda
> <

200-260 720-800 340-420

160-170 515-540 380
355-370
Suministro -Movilizacion Consumo Laguna Demanda Demanda Demanda
actual de -Importaciones estimado estimada estimada no tradicional
biomasa netas tradicional -PPI
forestal vereE (energia) -WPI
recuperada

Se estima que el déficit en 2020 sera de 200-260
millones de m3 sin corteza de madera al ano.

OPORTUNIDAD DE DESARROLLO POR LA PUESTA
EN PRODUCCION Y UN AUMENTO DE GESTION




CONCLUSIONES |

@ La biomasa forestal tiene un potencial
Importante para:

Reducir los problemas de dependencia de los
combustibles fosiles.

Reducir las emisiones de CO2 (la biomasa forestal
no produce emisiones netas de CO2).

@ La investigacion I1+D+i es fundamental para
evaluar :
Estimar los recursos realmente disponibles
Determinar el suministro de la biomasa
Calcular los costes de elaboracion y transporte
Optimizar los procedimientos de trabajo

Adaptar los medios para la recogida y transporte a las
condiciones esparnolas.




CONCLUSIONES |1

_a utilizacion de biomasa forestal para
oroducir calor es rentable. Falta
oromocion de las astillas y pelets.

© Lo ideal es generar g
simultaneamente
electricidad y calor.;




CONCLUSIONES Il

@ Antes de aprobar proyectos de centrales de
biomasa, las autoridades deben exigir estudios
de suministro que reduzcan al minimo de los
conflictos por la materia prima y evitar dafios al
empleo y a los aprovechamientos tradicionales.

e e -
Plan técnico de =
aprovechamiento - - S
energético de la biomasa: -t TR

Areas de interés para la ubicacion S 225
de centrales de biomasa =




CONCLUSIONES IV

@ Los cultivos energéticos forestales son una
oportunidad para el sector energético y para el
ambito rural. Las Administraciones competentes
deben garantizar su realizacion bajo garantias de
sostenibilidad y evitacion de conflictos.




CONCLUSIONES V

@ La clave es aumentar la superficie sujeta a
planes de gestion para movilizar mas madera y
biomasa, reduciria el riesgo de incendios y
fomentaria el desarrollo rural.

Bttt i S | o e




CONCLUSIONES VI

@ La movilizacion de mas madera en montes
gestionados de forma sostenible supondria la
movilizacion de mas biomasa. Ademas los
problemas para extraer madera son comunes a
la extraccion de biomasa.

%
43




CONCLUSIONES VI

® El aprovechamiento de biomasa es caro.
Dos medidas de mejora inmediata:

Flexibilizar y mejorar los sistemas de venta de
la madera o la propia biomasa.

Aumentar la capacidad del transporte




CONCLUSIONES VIII

@ Se trata de una oportunidad de
gestion de bosques en que se ha
abandonado el aprovechamiento
tradicional o no gestionados que
supondria:

Disminuir el riesgo de debilitamiento E
de esas masas.

Disminuir el riesgo de incendios.

Disminuir el riesgo de plagas o
enfermedades.

Beneficio para los propietarios
rurales como al conjunto de la
sociedad.
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