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Evolucion del tamano de los aerogeneradores

Global Average Annual WTG in kW Source: BTM Consult ApS - March 2007
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Tendencias tecnoldgicas

REFERENCIAS

O A NIVEL NACIONAL

v REOLTEC: RED CIENTIFICO TECNOLOGICA DE LA ENERGIA
EOLICA

O A NIVEL INTERNACIONAL

k SRA "STRATEGIC RESEARCH AGENDA”

¥ TRABAJO DESARROLLADO EN EL MARCO DE LA PLATAFORMA
EOLICA EUROPEA

¥ AGENCIA INTERNACIONAL DE LA ENERGIA




Tendencias tecnologicas

% TECNOLOGIA DE AEROGENERADORES:

Q Disefo de perfiles especificos.
0 Smartblades.

Q Desarrollo de metodologia y herramientas de disefo
especificas para grandes aerogeneradores/offshore.

O Offshore: Logistica optimizada, estructuras aguas
profundas.

O Nuevos conceptos:Palas partidas

Q Estrategias de control avanzadas: Maximizaciéon de la
produccion, reduccion de cargas, ...

O Nuevos materiales y procesos de fabricacién optimizados
y automatizados.

O Mejoras en la disponibilidad y fiabilidad: Robustecimiento
de procesos de diseno.

Q Integracidon en red y acumulacion.
O Reduccidon del impacto ambiental.




Tendencias tecnologicas

& ENSAYOS/CERTIFICACION

O Mejora de métodos de ensayo y desarrollo de nuevas
metodologias: Ensayos completos/de componente en
laboratorio

Q Desarrollo de standards y procedimientos de validacion
especificos

Q Introduccidén de sensores avanzados y nuevas técnicas de
ensayo o inspeccién




Nuevas infraestructuras de ensayo en Cener
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Nuevas infraestructuras de ensayo en Cener

P

$Planta de ensayos del tren de potencia




Tendencias tecnologicas

@ EVALUACION DE RECURSOS Y PREDICCION

a EVALUACIéN DE RECURSOS
¥ Simulacidn con herramientas avanzadas: CFD

¥ Generacion de mapas de recursos a partir de datos de
modelos de mesoescala. Uso de SIG

k Uso de sistemas avanzados de medida: SODAR, LIDAR,
imagenes satélite..

k Desarrollo de metodologla y herramientas de S|muIaC|on
especificas para offshore ‘

 Métodos avanzados de simulacidon de estelas

Q PREDICCION

¥ Uso de modelos meteoroldgicos de alta resolucion
¥ Postproceso matematico para la reduccion de errores
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Energia solar fotovoltaica 'y




Energia Solar Fotovoltaica
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EVOLUCION DE LA PRODUCCION

POR TECNOLOGIA
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
=~ Policristaling =&~ Monocristaling Silicio en cinta

Silicio Amorfo 8- (dTe - (tras de Capa fina
Fuente: Navigant Consulting
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Tendencias tecnolodgicas en
Energia Solar Fotovoltaica 'y

% Instalaciones fotovoltaicas

O Grandes instalaciones conectadas a red:

¥ Las nueva regulacion tarifaria implicara una ejecucion éptima de la
instalacion: planteamiento-disefio-ejecucion:

¥ La C|rcunstanC|a de multiples instalaciones fotovoltaicas de grandes
dimensiones (MW 's) conectada a red requerird predicciéon de
produccidon con horas de antelacion:
e Planteamiento de la produccion esperada.

Q Integracién arquitectonica real:
¥ Se ha de plantear la definicion de elementos constructivos que
integren el generador fotovoltaico.

e Las nuevas tecnologias son mas versatiles a la hora de disefiar productos
para integracion..

4
O Inversores fotovoltaicos:
k Desarrollos tendentes al aumento de potencia con unos
requerimientos de fiabilidad elevados.

e Verificacion del funcionamiento de los inversores ante circunstancias de
fallos en la red electrica.
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Tendencias tecnoldgicas en

Energia Solar Fotovoltaica. La célula solar Q

%Tecnologias de silicio a partir de oblea

Q

Q
Q
Q

Q
Q

%0tras tecnologias emergentes.Células para concentracion

Q

U000

Reduccidn del espesor de las oblea

Optimizacion de los diferentes procesos que intervienen en la
fabricacion de celulas

Reduccién de materiales pantalla como contactos enterrados o
contactos posteriores

Automatizacion de los procesos y economias de escala

%Tecnologias para modulos de lamina delgada

Silicio amorfo y microcristalino
Cd Te, CIS/CIGS

¥ los desafios tecnoldgicos para estas tecnologias se centran en la
industrializacion a gran escala de los procesos de deposicion y el
aumento de la eficiencia y mejora de la estabilizacion

Alta concentracion 1000Xpara células de los compuestos III
(AsGa, Inp)

Alta concentracion en silicio 400X ( Flesible FY el |
, ;. Courtesy: University of Linz, Austriag

Células organicas

Células coloreadas
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Energia Solar Termoeléctrica 'y

sAprovechamiento de la energia solar mediante
sistemas de concentracion que permiten altas
temperaturas para produccion de electricidad:

oDiscos parabolicos
sCentrales de torre
oColectores cilindroparabodlicos

ilindroparabolicos




Solar termoelectrica: Desafios tecnologicos &

sRealizacion de las primeras centrales comerciales en las
tecnologias de torre y cilindroparabdlicos

% Mejora y optimizacion de sistemas concentradores
Q Colectores cilindroparabdlicos
k¥ Mayores tamanos y estructuras ligeras
¥ Generacién directa de vapor
O Heliostatos de mayor superficie reflectante
O Discos parabdlicos

O Nuevos concentradores como los reflectores
concentradores lineales Fresnel

% Desarrollo de sistemas de almacenamiento térmico

$Desarrollo de nuevos receptores de alta temperatura que
permitan ciclos termodinamicos mas eficientes

$Herramientas de diseifio de plantas termosolares




Energia solar térmica
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Energia solar térmica. Tendencias tecnologicas

P

$Desarrollo de nuevos captadores solares

O Captadores planos mejorados. Doble acristalamiento
antirreflectante, materiales aislantes transparentes

Captadores de concentracion estacionarios CPC

Q

O Captadores de concentracion con seguimiento,
cilindroparabodlicos , Fresnel

Q

Superficies selectivas para el absorbedor y
tratamientos antireflectivos para la cubierta

$Nuevas aplicaciones
O Refrigeracion solar
O Procesos industriales
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Biomasa: Lineas estratégicas de investigacion

% Produccion de materia prima:

O Demostracion de las cadenas
bioenergéticas a partir de cultivos
energeéticos.

O Mejora de cultivos energéticos.

Q Produccion y comercializacion de
biocombustibles estandarizados.

Q Investigacion en pre-normativa vy
estandarizacion.

O Estudio de los impactos del cambio de
uso de la tierra y competencia con usos
no energéticos.




Biomasa: Lineas estratégicas de investigacion

% Procesos de conversion

O Nuevos conceptos de pre-
tratamiento.

Q Co-combustiodn:
Optimizacion.

O Plantas eléctricas “Ultra
low emissions”.

O Gasificacion avanzada
para produccion de:
Electricidad, H, y Gas de
sintesis.

A Desarrollo de
Biorefinerias.

Q Tecnologias de combustion
y gasificacion de pequena
escala




Biocarburantes de 22 generacion

Tipo de Nombre especifico M.P. Proceso de produccion
Biocarburante
Bioetanol Bioetanol de Mat. Hidrélisis avanzada y

lignocelulosas

lignocelulésico

fermentacion

Biocarburantes

BTL (nombre genérico)

Mat.

Gasificacion + Sintesis

sintéticos Diesel FT lignoceluldsico
(Bio)Diesel sintético
Biometanol / Bioetanol
Alcoholes pesados
(mezcla)
Bio-DME
Biogas SNG (Gas Natural Mat. Gasificacion + Sintesis
Sintético) lignocelulésico

Biodiesel Mixto (13/22a
gen)

Diesel Hidrotratado

Aceites / grasas

Hidrocraking (Refinado)

Biohidréogeno

Mat.
lignoceluldsico

Gasificacién + Sintesis
0 proceso bioldgico
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Hoja de ruta del desarrollo de los biocarburantes

P

2050

2020

Complejos de

Biorefinerias

5010 Integradas
Biocarburantes de 22 Generacion:

2005 Bioetanol, SynDiesel, DME, SNG.

Biocarburantes de 12 Generacion: mejora
procesos existentes para Bioetanol,
BioETBE, FAME y FAEE

Fuente: Biofuels in the European Union. A Vision for 2030 and Beyond. Biofuels Research
Advisory Council. 2006




Planta piloto biocarburantes 22 generacion Cener (y)

Synthe5|s Intermediate storage
Pretreatment

Raw material |




Biomasa:Lineas estratégicas de investigacion

% Integracion y Uso final

Q Desarrollo de mercado y logistica
de suministro de cadenas
avanzadas de biomasa

Q Andlisis de Ciclo de Vida vy
Optimizacion de cadenas.

O Aspectos S0OCio econdmicos,
legislacion y aceptabilidad.

Q Integracion de la generacion
distribuida y la co-generacion en la
red eléctrica.
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