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INTRODUCCION AL MODELO GREEN-X i

FUENTES:

“20% RES BY 2020 — A balanced scenario to meet Europe’s
renewable energy target” (Febrero 2008) (1)

“WP-3: Technology data validation: Potential for Renewable Energy
Sources (RES)” (Junio 2008)

Gustav Resch, Thomas Faber, Mario Ragwitz, Anne Held,

Christian Panzer, Reinhard Haas
Universidad Técnologica de Viena, Austria

Energy Economics Group (EEG)
En cooperacion con:

Instituto Fraunhofer, Karlsruhe, Alemania

(1): Trabajo realizado en el marco del proyecto europeo futures — e
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INTRODUCCION AL MODELO GREEN-X i

Objetivos GT-ER en este capitulo:

> PRESENTAR MODELO GREEN-X COMO HERRAMIENTA Y RESULTADOS
DEL ESTUDIO A NIVEL EUROPEO Y ESPANOL

> PRESENTAR POTENCIAL EVOLUCION DEL PORTFOLIO TECNOLOGICO
DE RES QUE PERMITA CUMPLIR CON LOS OBJETIVOS 2020

>PRESENTAR IMPACTO ECONOMICO Y MEDIOAMBIENTAL DE LOS
OBJETIVOS SEGUN ESCENARIO DE GREEN-X

> PRESENTAR POTENCIAL REALIZABLE DE RES A MEDIO PLAZO

> MAS ALLA DE LOS RESULTADOS DE GREEN-X: LIMITACIONES DEL
MODELO

GT-ER. Retos y objetivos
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¢ QUE ES EL MODELO GREEN- X?
bt —

}..'Ili_' > PROGRAMA CREADO POR EEG DE UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE
VIENA

> DESARROLLO DEL MODELO EN ASOCIACION CON DISTINTAS
INSTITUCIONES EUROPEAS (EJ. COLABORACION DEL CESIC)

»UTILIZADO PARA DESARROLLAR EL ESTUDIO DE IMPACTO DE LA
“HOJA DE RUTA DE ENERGIA RENOVABLE?”

»>ESTUDIO ACTUAL ES UNA ACTUALIZACION DEL “ESCENARIO
EQUILIBRADO” PRESENTADO EN EL ESTUDIO DE IMPACTO DE LA HOJA
DE RUTA

EXTENSION ALCANCE GEOGRAFICO: EU25 — EU27
INCORPORACION OBJETIVO BIOCOMBUSTIBLES: 10% CONSUMO DE GASOLINA + DIESEL

MODIFICACION DEFINICION OBJETIVO: 20% DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA
SUMINISTRADO POR RES PARA EL ANO 2020

ACTUALIZACION DE NIVELES DE PENETRACION DE RES
ACTUALIZACION PROYECCIONES DE DEMANDA ENERGETICA

GT-ER. Retos y objetivos
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¢ QUE ES EL MODELO GREEN- X?

—

' METODOLOGIA BASICA

> PERMITE ANALISIS CUANTITATIVO Y COMPARATIVO DE LAS INTERACCIONES
ENTRE:

0 FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES (RES)

o FUENTES DE ENERGIA CONVENCIONALES

0 COGENERACION

o ACTIVIDADES DE GESTION DE DEMANDA Y REDUCCION DE EMISIONES

»GREEN- X FUNCIONA EQUILIBRANDO LA OFERTA Y LA DEMANDA DE LAS FUENTES
Y VECTORES DE ENERGIA:

0 DEMANDA: COMISION EUROPEA (DG TREN, MODELO PRIMES, 2006)
0 OFERTA: CONSTRUIDA A PARTIR DE:

v'CURVA ESTATICA: COSTE - RECURSO

(POTENCIAL DISPONIBLE VS. COSTE DE UTILIZACION)

v'CURVA DINAMICA: EVOLUCION PARAMETROS COMO CAMBIO TECNOLOGICO,
BARRERAS DE ENTRADA, ETC.

GT-ER. Retos y objetivos
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¢ QUE ES EL MODELO GREEN- X?

—

COMPONENTES DEL MODELO GREEN-X (EJ. SECTOR ELECTRICO)

Base input ; Scenario
information 25 > Information
market and policy
Country peesfi- assessment e Policy
selection potential, costs, strategies

offer prices selection
Technology
selection * Social behaviour
B ower Investorfcan;umer
Te i Simulation of Externalities
(Access Database) market interactions
Electricity RES-E, CHP, DSM FUTE L
demand reduction power market, EUAs .
: (Access Database)
(Access Database)

\4

Results Costs and Benefits on a yearly basis (2005-2020 )
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HIPOTESIS DE PARTIDA

—

I DEFINICIONES SECTORIALES Y NOMENCLATURA
> RES-E: FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES SECTOR ELECTRICO

INCLUYE: EOLICA (ONSHORE — OFFSHORE), SOLAR (PV, TERMOELECTRICA), BIOMASA,
BIOGAS, BIORESIDUOS, HIDROELECTRICA, GEOTERMICA, MAREOMOTRIZ Y UNDIMOTRIZ

OoRES-E CHP: COGENERACION, PRODUCTO GENERACION ELECTRICA

> RES-H: FUENTES DE ENERGIA RENOVABLE DEDICADAS AL SUMINISTRO DE CALOR Y
CALEFACCION (EN RED O SIN CONEXION)

INCLUYE: BIOMASA, GEOTERMICA, Y SOLAR TERMICA
ORES-H CHP: COGENERACION, PRODUCTO CALOR / CALEFACCION

> RES-T: FUENTES DE ENERGIA RENOVABLE DEDICADAS AL SECTOR DEL
TRANSPORTE

INCLUYE: BIOCOMBUSTIBLES DE PRIMERA GENERACION, BIOCOMBUSTIBLES
AVANZADOS (22 GENERACION), E IMPORTACION

GT-ER. Retos y objetivos
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IPOTESIS DE PARTIDA
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HIPOTESIS DE PARTIDA A NIVEL EUROPEO DEL MODELO GREEN-X

4}{.

DEMANDA ENERGETICA (segin MODELO PRIMES)

Parametro (en TWh/ano) 2005 2010 2020
Demanda eléctrica bruta 3.287 3.563 3.527
Demanda combustibles de transporte 4.133 4.461 4.159
Demanda de calor (calefaccion, etc.) 6.830 7.007 5.975
Total Demanda de Consumo Final de Energia 14.250 15.031 13.661
Demanda de Energia Primaria 21.067 21.596 19.761

PRECIOS DE REFERENCIA COMBUSTIBLES FOSILES (Precios Reales; Ref: £2005)

Linea Base (en US$/boe) 2005 2010 2015 2020
Petréleo 54,00 44,59 44,95 48,08
Gas Natural 30,31 33,86 34,22 36,99
Carbén 13,32 12,53 13,38 14,10

Precio de Emision de CO,: €20/ton.CO, eq. (repercutido en Precio Electricidad)

GT-ER. Retos y objetivos




CONAMA

Bt

HIPOTESIS DE PARTIDA I

PRECIOS DE REFERENCIA DE ENERGIA — EU27 (Precios Reales; Ref: £€2005)

‘*’ HIPOTESIS DE PARTIDA A NIVEL EUROPEO DEL MODELO GREEN-X

Precio Ref. EU-27 2005 2010 2015 2020
(en €/ MWh de produccion)

Precio Electricidad 52.1 54.9 49.6 48.6
Precio Calor (en Red) 28.3 29.3 30.3 30.6
Precio Calor (no — Red) 50.5 51.2 51.6 53.0
Precio de Combustible Transporte 42 40.1 37.8 41

PRECIOS DE REFERENCIA DE ENERGIA — ESPANA (Precios Reales; Ref: €2005)

Precio Ref. ESPANA 2005 2010 2015 2020
(en €/ MWh de produccion)

Precio Electricidad 55.6 53.7 514 49.3
Precio Calor (en Red) 32.6 34.1 34.1 35.3
Precio Calor (no — Red) 68.2 66.9 67.1 68.9
Precio de Combustible Transporte 38.7 354 36.8 41.7

GT-ER. Retos y objetivos
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¥ HIPOTESIS DE PARTIDA A NIVEL EUROPEO DEL MODELO GREEN-X
COSTES Y POTENCIALES RES — EU27 (Precios Reales; Ref: €2005)
»>COSTES Y POTENCIALES DE RES SEGUN ESTUDIO FORRES 2020

>COSTES SE ADAPTAN SEGUN CURVAS DE APRENDIZAJE ESPECIFICAS A CADA
TECNOLOGIA

»>MODELO GREEN-X NO UTILIZA COSTES MEDIOS POR TECNOLOGIA:

0 BANDAS DE COSTES POR TECNOLOGIA Y TIPO DE EMPLAZAMIENTO
o MIiNIMO 6 — 10 BANDAS DE COSTES ESPECIFICAS POR PAIS

Wind offshore |
EJ. COSTE MARGINAL DE ——
GENERACION EN UE Tide & Wave | L8
RES-®) g =
1§
O

Hydro small-scale

Hydro large-scale

Geothermal electricity

Biowaste

(Solid) Biomass

(Solid) Biomass co-firing

Biogas

0 50 100 150 200
Costs of electricity (LRMC - Payback time: 15 years) [€/ MWh]
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RESULTADOS GREEN-X: EU27

—

“*" ESCENARIO “EQUILIBRADO”: EU27 CUMPLIRIA OBJETIVOS 2020
PARA CUBRIR LOS OBJETIVOS 2020, ENTRE 2006 Y 2020:

»>SECTOR ELECTRICO RENOVABLE (RES-E): IMPLANTACION Y CUOTA > x2
>RES — H: IMPLANTACION Y CUOTA > x2

»>RES — T: IMPLANTACION Y CUOTA ~ x8

EVOLUCION RES HASTA 2020: CONSUMO FINAL DE ENERGIA (MTOE)

50

250 RES ene (o] ut
m RES-transport by 2020
- ® RES-heat - sectoral breakdown
g gl RES-electrici
E ©
e B
E2_ 150
o8
o @+«
B S RES-E
@@ 100 45%,
X3
E

2018 ~
2020 -

A e
e &
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RESULTADOS GREEN-X: EU27
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‘*’ ESCENARIO “EQUILIBRADO”: EU27 CUBRE OBJETIVOS 2020

CUOTAS DE MERCADO DE RES

Cuota de Mercado de las RES (%) 2006 2010 2020
Cuota RES-E sobre Demanda de Electricidad 16% 21% 35%
Cuota RES-H sobre Demanda de Calor 10% 12% 20%
Cuota RES-T sobre Demanda Carburantes 1% 2% 8%

Cuota RES sobre Consumo Final de Energia 9% 1% 20%
Cuota RES sobre Demanda Energia Primaria 7% 10% 18%

NOTA: EL 8% RES-T DE CUOTA DE MERCADO DE CARBURANTES REPRESENTA EL 10% DEL
MERCADO DE GASOLINA + DIESEL. GASOLINA + DIESEL REPRESENTAN EL 83% DE LA DEMANDA
TOTAL DE CARBURANTES

GT-ER. Retos y objetivos
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RES deployment
(new plant (2006 to 2020))

Bt
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RESULTADOS GREEN-X: EU27

—

PENETRACION E IMPLEMENTACION POR SECTORES

»>GENERACION ELECTRICA PURA (RES-E): 38% DE LA PRODUCCION NUEVA

>SIGNIFICATIVA APORTACION Y CRECIMIENTO DE LA COGENERACION (RES-E-CHP
& RES-H-CHP)

»>CRECIMIENTO BIOCOMBUSTIBLES A PARTIR DE 2011-2012 (22 GENERACION)
IMPLEMENTACION DE NUEVAS RES (INSTALADAS ENTRE 2006 - 2020)
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RESULTADOS GREEN-X: EU27

—

*‘F GENERACION ELECTRICA RENOVABLE (RES — E)

»>S| EXCLUIMOS LA HIDROELECTR!CA A GRAN ESCALA, EOLICA TERRESTRE
(“ONSHORE”) ES LA RES-E QUE MAS APORTA HASTA 2020

»>ESPECTACULAR PROYECCION EOLICA MARINA (“OFFSHORE”):
ATWh EN 2006 — 195 TWh EN 2020

»>CRECIMIENTO SOSTENIDO BIOMASA SOLIDA
57 TWh EN 2006 — 217 TWh EN 2020

GENERACION RES-E EU27 (2006 - 2020)

L= /. \Wind offshore
1,200 :/7 — lWind onshore
W Tide & wave
- 1.000 / Hﬂ/ﬂﬂ: I11'Solar thermal electricity
E 800 ﬁmm -: Photovoltaics
£ : W Hydro large-scale
=

600

% Hydro small-scale

B Geothermal electricity
& Biowaste

M Solid biomass

2 Biogas

RES-E - energy output

2006 2010 2015 2020
GT-ER. Retos y objetivos
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RESULTADOS GREEN-X: EU27
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* IMPACTO ECONOMICO Y MEDIOAMBIENTAL DE OBJETIVOS 2020

REDUCCION DE EMISIONES DE CO,

Emisiones Evitadas (Mt CO,) 2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2010 | 2020
(%) | (%)

RES - E (solo electricidad) 19,2 | 124,6 | 288,1 | 487,9 | 59% | 65%
RES — E&H (cogeneracion) 7,7 42,3 84,0 | 1159 [ 20% | 15%
RES - H (red urbana) 1,3 6,8 12,1 14,6 3% 2%

RES — H (sin red) 2,7 20,5 41,8 63,5 10% 8%

RES — T (1 Generacion) 1,6 6,3 9,9 8,0 3% 1%

RES — T (2 Generacion) 0,0 2,5 19,0 41,1 1% 5%

RES — T (importaciones) 0,8 6,5 12,2 24,8 3% 3%

RES - TOTAL 33,3 | 209,4 | 467,2 | 755,9 | acum.: 5.614

> IMPLANTACION ADICIONAL DE RES:

0 REDUCCION DE 756 MT.CO2 POR ANO EN 2020
o REDUCCION DE 25% VS. EMISIONES DE EU27 EN 1990

> IMPLANTACION TOTAL (INCLUYENDO ANTERIOR A 2006) DE RES:

0 REDUCCION DE 1403 MT. CO2 POR ANO EN 2020

o REDUCCION DE 25% VS. EMISIONES DE EU27 EN 1990
(NOTA: EMISIONES CO, eq. EU-27 EN 1990: 5571 MT. CO2 eq. POR ANO)

GT-ER. Retos y objetivos
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RESULTADOS GREEN-X: EU27
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* IMPACTO ECONOMICO Y MEDIOAMBIENTAL DE OBJETIVOS 2020

REDUCCION DE EMISIONES DE CO,POR SECTOR

800

oo

600

WRES-T - imports

# RES-T - 2nd generation

500
400

- RES-T - 1st generation
®RES-H - non gnd

[Mt CO2]

300

o RES-H - district heat

(due to new RES plant
(2006 to 2020))

Avoided CQ, emissions

# RES-E&H - CHP

RES-E - pure power

»MAYORES REDUCCIONES DE EMISIONES DEBIDAS AL SECTOR RES-E Y A LA

COGENERACION

> IMPACTO LEVE DE BIOCOMBUSTIBLES EN REDUCCION DE EMISIONES

GT-ER. Retos y objetivos
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RESULTADOS GREEN-X: EU27

—

* IMPACTO ECONOMICO Y MEDIOAMBIENTAL DE OBJETIVOS 2020
REDUCCION DE DEMANDA DE COMBUSTIBLES FOSILES

Combustibles Fésiles Unidades 2006 2010 2015 2020 2010 2020
Evitados (%) (%)
Carbén MtSKE 4,5 28,3 55,1 80,0 30% 27%
Lignita MtSKE 1,5 9,5 14,8 22,2 10% 7%
Petroleo Mtoe 2,4 15,1 33,7 51,5 23% 25%
Gas natural m3 x10° 4,0 31,5 70,9 111,7 37% 41%
Combustible Fosiles - Total Mtoe 9,7 65,4 136,4 207,7 acum.: 1.633

En términos monetarios:

Combustible Fosiles Mil.Mill.€ 1,6 10,7 23,6 39,0 acum.: 287
Evitados - Total

% PIB 0,02% | 0,10% | 0,19% | 0,28% acum.: 0,15%

>IMPLANTACION ADICIONAL DE RES:

0 REDUCCION DEMANDA PETROLEO EN UN 8% EN 2020

o REDUCCION DEMANDA GAS NATURAL EN UN 16% EN 2020 (REDUCCION IMPORTACIONES
EN UN 20%)

o AHORRO DE €39.000 MILLONES/ANO EN 2020
(NOTA: PRECIOS DE REF. CRUDO Y GAS DE GREEN-X PROBABLEMENTE BAJOS)

GT-ER. Retos y objetivos
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RESULTADOS GREEN-X: EU27
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* IMPACTO ECONOMICO Y MEDIOAMBIENTAL DE OBJETIVOS 2020
COSTE ADICIONAL DE GENERACION

Coste Adicional Generacion 2005 2010 2015 2020 Media
(E/MWh)  (Prima por MWh) 2006-2020
RES — E (solo electricidad) 21,2 17,7 22,6 23,1 20,5
RES — E&H (cogeneracién) 8,5 3,1 51 4,7 4,2
RES — H (red urbana) 5,3 0,0 0,1 0,0 0,5
RES — H (sin red) 42,7 2,5 2,5 0,8 6,0
RES — T (1 Generacion) 19,1 21,1 19,1 14,9 19,4
RES — T (2 Generacion) - 47,2 23,7 18,2 254
RES — T (importacién) 20,3 22,8 22,3 20,1 21,8
RES - TOTAL 20,1 11,6 14,2 13,8 13,4

»>IMPLANTACION ADICIONAL DE RES:

0 COSTE MEDIO ADICIONAL (PRIMA MEDIA SOBRE PRECIO DE REFERENCIA) DE GENERACION
ELECTRICA (RES-E): 20,5 €/MWh (o 0,02 €/kWh)

o COSTE MEDIO ADICIONAL DE PRODUCCION ENERGETICA: 13,4 €/ MWh
(NOTA 1: COSTE MARGINAL DE PRODUCCION SERA SIGNIFICATIVAMENTE MAYOR)
(NOTA 2: COSTE FINAL AL CONSUMIDOR / HACIENDA DEPENDERA DE LAS PRIMAS)

GT-ER. Retos y objetivos
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RESULTADOS GREEN-X: EU27 I

* IMPACTO ECONOMICO Y MEDIOAMBIENTAL DE OBJETIVOS 2020

NECESIDADES DE INVERSION EN NUEVAS PLANTAS (2006 — 2020)

Inversion Necesaria (Mil.Mill €) | 2006-2010 | 2011-2015 | 2016-2020 Acum.
2006-2020

RES - E (solo electricidad) 87,2 106,1 145,5 338,9 63%
RES — E&H (cogeneracidn) 26,3 18,1 13,6 57,9 11%
RES — H (red urbana) 2,0 15 1,0 4,6 1%
RES — H (sin red) 26,0 36,5 46,8 109,3 20%
RES - T (1 Generacion) 2,6 1,7 0,5 4,8 1%
RES — T (2 Generacion) 1,8 9,2 11,3 22,3 4%
RES - TOTAL 146,0 173,2 755,9 537,9

»>MAYOR PARTE DE LA INVERSION EN RES ENTRE 2006 Y 2020 SE DESTINA A
GENERACION ELECTRICA RENOVABLE (RES-E): CASI €400.000 MILLONES (INCLUIDA

COGENERACION)

>SIGNIFICATIVA INVERSION EN RES-H SIN CONEXION A RED: 20% DEL TOTAL

GT-ER. Retos y objetivos
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RESULTADOS GREEN-X: ESPANA I

‘*’ ESCENARIO “EQUILIBRADO”: ESPANA CUMPLIRIA OBJETIVOS 2020

»>SEGUN EL ESCENARIO “EQUILIBRADO” DE GREEN-X, ESPANA CUMPLIRIA, E
INCLUSO EXCEDERIA LIGERAMENTE SUS OBJETIVOS EN 2020:

CUOTAS DE RES EN ESPANA Y EU-27 (CONSUMO FINAL DE ENERGIA)

% RES-T % RES-

Final

% RES-E % RES-H

2010 2020 2010 2020 2010 2020 2020
Espaiia 29% 41% 12% 21% 2% 5% 21,1%
EU-27 | 20,6% | 34,8% 12,2% 19,6% 1,9% 8,2% 20%
16% O RES-E
B RES-H
B RES-T

51%

33%
> ESPANA SUPERARIA CUOTA MEDIA DE LA EU-27 EN 2020 EN RES-E Y RES-H
> ESPANA ESTARIA POR DETRAS DE LA CUOTA MEDIA EUROPEA EN RES-T

GT-ER. Retos y objetivos
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RESULTADOS GREEN-X: ESPANA
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“*‘ ESCENARIO “EQUILIBRADO”: ESPANA CUMPLIRIA OBJETIVOS 2020

MIX DE TECNOLOGIAS DE RES-E EN ESPARA EN 2020
RES-E 2020 (ESPANA)

1% 6%

[ Biogas
W Biomasa Solida
O Bio-residuos

30%

[0 Geotermica - electricidad

W Hidroelectrica (gran escala)

@ Hidroelectrica (pequefia escala)
4% W Solar Fotovoltaica

O Solar Termoelectrica

1%

W Mareo- y ondi- motriz

W Eolica ("onshore")

O Eolica ("offshore")

6%

»>CONTRIBUCION DE RES-E REPRESENTARIA 41% DE CONSUMO ELECTRICO

>EOLICA TERRESTRE (“ONSHORE”) DOMINARIA INCLUSO POR ENCIMA DE
HIDROELECTRICA DE GRAN ESCALA

GT-ER. Retos y objetivos
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Share on final demand [%:]

RESULTADOS GREEN-X: ESPANA

—

‘*’ ESCENARIO “EQUILIBRADO”: ESPANA CUMPLIRIA OBJETIVOS 2020
IMPLANTACION DE RES EN 2020 POR PAIS (CUOTA CONSUMO FINAL DE ENERGIA)

TO% mmm RES in total - Share in final consumption by 2020
5g_ g - EUZY average
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> SEGUN GREEN-X, ESPANA CUMPLIRIA E INCLUSO EXCEDERIA EL OBJETIVO CON
UN 21,1% DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA SUMINISTRADO POR RES

>VARIOS ESTADOS MIEMBROS NO CUMPLIRIAN CON SUS OBJETIVOS
INDIVIDUALES: PAISES DEL BENELUX (<75% obj.) ALEMANIA, REINO UNIDO, ITALIA,
IRLANDA, CHIPRE, LETONIA

£3.U%a
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RESULTADOS GREEN-X: ESPANA
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* ESCENARIO “EQUILIBRADO”: ESPANA CUMPLIRIA OBJETIVOS 2020

IMPLANTACION NUEVAS RES EN 2020 POR PAIS (CUOTA CONSUMO FINAL DE
ENERGIA)

20% RES in total - Share in final consumption by 2020
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Share on final demand [%:]

> ESPANA AUMENTARA SU CONTRIBUCION A NUEVAS INSTALACIONES RES POR
ENCIMA DE LA MEDIA EUROPEA (13,7% VS. 11,7%)

>EVIDENCIA QUE EL POTENCIAL RES Y EL COSTE DE IMPLANTACION DIFIERE
SIGNIFICATIVAMENTE ENTRE PAISES

GT-ER. Retos y objetivos
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POTENCIALES RES

—

DEFINICIONES DE POTENCIAL

Theoretical potential

C L
o
-—
o
E e e eSS Long-term
© - - .
(s )] Barriers L ‘ potential
= . @ Mid-term potential
o {non-economic)
7] .
o Maximal Additional
time-path for realisable
penetration __ mid-term
(Realisable ™ ial
Potential) Policy potentia
Historical \ Society (up to 2020)
deployment y
1 Achieved
| potential
' ' ' ' (2005)
2000 2005 2010 2015 2020

»>POTENCIAL TEORICO: LIMITE SUPERIOR DE LA ENERGIA QUE PODRIA PRODUCIRSE (A NIVEL TEORICO Y
SEGUN CONOCIMIENTO CIENTIFICO ACTUAL) A PARTIR DE UN RECURSO ENERGETICO EN FUNCION DE LOS
PARAMETROS FiSICOS DE LA LOCALIZACION EN CUESTION

> POTENCIAL TECNICO: POTENCIAL QUE ESTABLECEN LOS LIMITES DE LAS CONDICIONES TECNICAS:
EFICIENCIA DE CONVERSION, LIMITACIONES TECNICAS (SUELO DISPONIBLE, DISPONIBILIDAD DE MATERIA
PRIMA). ES UN POTENCIAL DINAMICO; EJ. I1+D PUEDE SUBIR EL LIMITE DE CONVERSION.

»POTENCIAL REALIZABLE A MEDIO PLAZO: MAXIMO POTENCIAL REALIZABLE EN UN PLAZO DETERMINADO
(EJ. 2020) ASUMIENDO QUE LAS BARRERAS EXISTENTES SON SUPERADAS Y TODOS LOS MOTORES Y
ESTIMULOS ESTAN ACTIVOS. DEBEN TENERSE EN CUENTA LA IMPLANTACION ACTUAL, LAS TASAS DE
CRECIMIENTO DEL MERCADO ENERGETICO, RESTRICCIONES DE PLANIFICACION Y USO DE SUELO, ETC.

NO SE CONSIDERAN LIMITES A LA CUOTA DE RES NI LIMITACIONES ECONOMICAS.
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»>POTENCIAL TEORICO: ASIMILABLE A “RECURSOS TOTALES” (EJ. RESERVAS DE PETROLEO TOTALES)

>POTENCIAL TECNICO: ASIMILABLE A “RESERVAS EXTRAIBLES” (EJ. RESERVAS DE PETREOLEO
TECNICAMENTE EXTRAIBLES)

»POTENCIAL REALIZABLE A MEDIO PLAZO: ASIMILABLE A RESERVAS EXPLOTABLES EN UN PERIODO
DETERMINADO DE ANOS, TOMANDO REFERENCIAS ACTUALES
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}'Ill_' PROYECCION GREEN-X vs. POTENCIAL vs. OBJETIVO 2020
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>ESPANA PODRIA LLEGAR A CUBRIR UN 32% (34.7% SI SE INCLUYE IMPORTACION
DE BIOCOMBUSTIBLES) DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA

»>PROYECCION GREEN-X PARA ESPANA ES UN 60-62% (DEPENDIENDO DE
DEFINICION DE CONSUMO FINAL) DE SU POTENCIAL REALIZABLE

>DIFERENCIAS ENTRE PROYECCION GREEN-X vs. POTENCIAL REALIZABLE:

0 POLITICA ENERGETICA EN GREEN-X: POLITICAS LIMITADAS A 20% RES

o POLITICA “POTENCIAL REALIZABLE”: SIN LIMITES EXPLICITOS

o0 BARRERAS A LA IMPLANTACION DE RES, GREEN-X: CAIDA PROGRESIVA

o BARRERAS A LA IMPLANTACION DE RES, “POTENCIAL”: CAIDA INMEDIATA
GT-ER. Retos y objetivos
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RES-E: POTENCIAL REALIZABLE A MEDIO PLAZO (2020) vs. IMPLANTACION 2005
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POTENCIALES RES: RES-E
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>SEGUN GREEN-X ESPANA ES EL 4° ESTADO MIEMBRO EN POTENCIA DE RES-E
POR DETRAS DE FRANCIA, ALEMANIA, Y REINO UNIDO
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RES-E: POTENCIAL REALIZABLE A MEDIO PLAZO (2020) vs. IMPLANTACION 2005
(CUOTA DE DEMANDA BRUTA DE ELECTRICIDAD

POTENCIALES RES: RES-E I
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> SI EL POTENCIAL REALIZABLE A MEDIO PLAZO SE CUMPLIERA EUROPA PODRIA
CUBRIR UN 51% DE LA DEMANDA BRUTA DE ELECTRICIDAD

>EN EL CASO DE ESPANA, CON EL POTENCIAL REALIZABLE SE PODRIA CUBRIR
>70% DE LA DEMANDA BRUTA DE ELECTRICIDAD

EU27 |
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ESPANA: RES-E POTENCIAL vs. PROYECCION GREEN-X
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> MAYORES POTENCIALES EN SOLAR TERMOELECTRICA Y EOLICA TERRESTRE
(“ONSHORE”)

>IMPORTANTE POTENCIAL DE BIOMASA SOLIDA QUE PODRIA SER INCREMENTADO
CON TECNOLOGIAS EMERGENTES
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RES-H: POTENCIAL REALIZABLE A MEDIO PLAZO (2020) vs. IMPLANTACION 2005
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»>SEGUN GREEN-X ESPANA ES EL 5° ESTADO MIEMBRO EN POTENCIA DE RES-H
POR DETRAS DE FRANCIA, ALEMANIA, ITALIA Y REINO UNIDO
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RES-T - (Domestic) Biofuel generation potential

POTENCIALES RES: RES-T I
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RES-T: POTENCIAL REALIZABLE A MEDIO PLAZO (2020) vs. IMPLANTACION 2005
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»>SEGUN GREEN-X ESPANA ES EL 3° ESTADO MIEMBRO EN POTENCIA DE RES-T

POR DETRAS DE FRANCIA Y POLONIA
»>ESPANA PODRIA DOBLAR LAS PERSPECTIVAS DE GREEN-X

GT-ER. Retos y objetivos



CONAMA

RES-T - Biofuel generation potential
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RES-T: POTENCIAL REALIZABLE A MEDIO PLAZO (2020) vs. IMPLANTACION 2005

(CUOTA DE DEMANDA BRUTA DE CARBURANTES)

80% B RES potential 2020 - share on current (2005) demand
70% RES share 2005

60%
20%
T T T T T T T T T T T T - | T I- . T
"
|

- = 4 = ¥ ;W
ﬂ—l = n.n.Eco

[% of gross transport fuel demand]

1l |

T
L
w w

DE
GR
HU
LU
NL

]
EUz7

»>SEGUN GREEN-X ESPANA PODRIA CUBRIR >10% DE LA DEMANDA DE
CARBURANTES CON BIOCOMBUSTIBLES

»>EN 2005 APENAS UN 1% DEL CONSUMO EUROPEO DE CARBURANTES LO CUBR’IAN
LOS BIOCOMBUSTIBLES
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> LIMITACIONES DE LA SIMULACION

0 RES SUSTITUYEN FUENTES CONVENCIONALES EN PROPORCION AL MIX DE GENERACION
EXISTENTE, SIN MODELIZAR LAS FUENTES CONVENCIONALES

o AUNQUE LAS CARACTERISTICAS DE CADA PAIiS SE HAN TENIDO EN CUENTA, UNA MODELIZACION
INDIVIDUAL POR PAIS SERIA RECOMENDABLE

> GREEN-X PROBABLEMENTE IGNORA LAS TECNOLOGIAS EMERGENTES:

O GREEN-X TOMA REFERENCIA DE TECNOLOGIAS MADURAS

0 TECNOLOGIAS EMERGENTES (UMBRAL DE COMERCIALIZACION, EJ. GASIFICACION, “BtL".)
PODRIAN INCREMENTAR EL POTENCIAL DE LA BIOMASA Y BIORESIDUOS:

vAUMENTO DE TIPOS DE RECURSOS DISPONIBLES APTOS
v AUMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA
vMAYOR POTENCIAL DE CONSUMO ENERGETICO

0 ESFUERZO GLOBAL I+D SOLAR PV:

vNUEVAS TECNOLOGIAS PODRIAN MULTIPLICAR POTENCIAL A PARTIR DE 2015
0 BIOMASA MARINA (MICRO-ALGAS):

vPOTENCIAL REVOLUCIONARIO COMO RECURSO ENERGETICO

»>PRECIOS DE REFERENCIA (QUIZAS) DEMASIADO BAJOS

0 PROBABLE NUEVA SUBIDA DEL CRUDO A PRINCIPIOS SIGUIENTE DECADA
GT-ER. Retos y objetivos
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> RESULTADOS DE “ESCENARIO EQUILIBRADO” GREEN-X:
0 TANTO EU27 COMO ESPANA PODRIAN CUMPLIR CON LOS OBJETIVOS
v SIEMPRE QUE SE EMPLEEN POLITICAS PRO-ACTIVAS DE APOYO A LAS RES

v'SIEMPRE QUE EXISTA LEGISLACION TRANSPARENTE Y PREDECIBLE
v'POSIBLE CON UN IMPACTO ECONOMICO MODERADO

CONCLUSIONES I

O DIFERENCIAS ENTRE ESTADOS MIEMBROS EN COSTE Y POTENCIAL RES:

v INTENSIFICAR ESFUERZOS CONCERTADOS Y AUMENTAR INTEGRACION DE MERCADOS
ENERGETICOS

v CREACION DE MECANISMOS FLEXIBLES INTRA-COMUNITARIOS PARA LOGRAR OBJETIVOS

v OPORTUNIDAD DESARROLLO ECONOMICO Y PROYECCION PARA PAISES CON GRAN
POTENCIAL RES (EJ. ESPANA) Y SUS EMPRESAS

» EXISTE POTENCIAL REALIZABLE DE RES PARA SUPERAR OBJETIVOS 2020:
0 IMPORTANTE ELEMENTO PARA GUIAR UNA POLITICA ENERGETICA EUROPEA
vREDUCIR VOLATILIDAD EN EL MERCADO ENERGETICO vs. COMB. FOSILES

vREDUCCION DEPENDENCIA ENERGETICA E IMPACTO MEDIOAMBIENTAL
vFOMENTO DE TECNOLOGIAS INNOVADORAS (AUMENTO DEL POTENCIAL RES)

GT-ER. Retos y objetivos
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