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1. INTRODUCCION
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o b

PARADOQOJA:

e LOS RECURSOS ENERGETICOS FOSILES Y MINERALES SON FINITOS

«CARBON, 133 ANOS
*PETROLEO, 41 ANOS
*GAS NATURAL, 60 ANOS
« URANIO, 120 ANOS

* LOS RECURSOS SOSTENIBLES NO SE AGOTAN

LOS RECURSOS FOSILES Y MINERALES NO SON SOSTENIBLES PER SE

SOLUCION: BUSCAR LA SOSTENIBILIDAD DE OTRA MANERA

«AHORRO DE ENERGIA EN LA PRODUCCION
«AHORRO DE ENERGIA EN EL CONSUMO

*RESPETO AL ENTORNO EN TODO EL CICLO DE VIDA
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2. CRITERIOS PARA MEDIR LA SOSTENIBILIDAD
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CONCEPTO DE SOSTENIBILIDAD

EL DESARROLLO SOSTENIBLE ES AQUEL QUE SATISFACE LAS
NECESIDADES ACTUALES DE LAS PERSONAS SIN COMPROMETER LA
CAPACIDAD DE LAS FUTURAS GENERACIONES PARA SATISFACER LAS
SUYAS. (COMISION BRUNDTLAND, 1987)

CADA VEZ SON MAYORES LA DEMANDA DE RECURSOS Y EL IMPACTO SOBRE EL ENTORNO,
COMO CONSECUENCIA DE DOS FACTORES:

«AUMENTO DE LA POBLACION
«AUMENTO DEL NIVEL DE VIDA DE ESA POBLACION

LA SOSTENIBILIDAD ES UN CONCEPTO NUEVO
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¢POR QUE HABLAR DE SOSTENIBILIDAD?

LUCION DEL CONSUMO ENERGETICO DEL HOMBRE PRESENTA SEIS FASES:
. PRIMITIVO: USO EXCLUSIVO DE LA ENERGIA CONTENIDA EN EL ALIMENTO QUE ENCUENTRA

. CAZADOR: USA LA ENERGIA CONTENIDA EN LA LENA: LUZ, CALOR, COCCION DE LOS ALIMENTOS
PRIMER AGRICULTOR: ENERGIA DE LAS BESTIAS DE CARGA

AGRICULTOR AVANZADO (S. XI11): CARBON VEGETAL, MOLINOS DE VIENTO Y DE AGUA
REVOLUCION INDUSTRIAL (S. XVIII): CARBON MINERAL, MAQUINA DE VAPOR

HOMBRE TECNOLOGICO (S. XIX-...): ELECTRICIDAD, COMBUSTION INTERNA Y TODO LO DEMAS

EN EL MUNDO ACTUAL CONVIVEN LAS FASES 6, 5, 4, INCLUSO 3 Y 2

RETO: QUE EL DESARROLLO SOSTENIBLE SEA REAL PARA TODAS LAS PERSONAS
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COMPONENTES DE LA SOSTENIBILIDAD

SE HA DEFINIDO LA SOSTENIBILIDAD COMO UN TECHO SUSTENTADO POR TRES PILARES
QUE TRATAN DE CONCILIAR ESOS TRES FACTORES: RESPETO AL MEDIO AMBIENTE,
CRECIMIENTO DE LA POBLACION Y MEJORA DE LA CALIDAD DE VIDA

DESARROLLO

SOCIAL

SOPORTABLE EW

LOS RECURSOS FOSILES SON LIMITADOS,

SOSTENIBILIDAD = MAYOR DURACION = MEJOR UTILIZACION
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SOSTENIBILIDAD -TERMODINAMICA

LOS PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA NOS ENSENAN QUE LA ENERGIA NO SE CREA NI
SE DESTRUYE, Y QUE EN TODAS SUS TRANSFORMACIONES EL RENDIMIENTO OBTENIDO ES
FORZOSAMENTE MENOR DEL 100%, ES DECIR QUE HAY PERDIDAS, INEVITABLEMENTE

LA CADENA DEL USO DE LA ENERGIA MUESTRA NUMEROSOS ESCALONES, QUE SON OTRAS
TANTAS OCASIONES PARA DISIPAR ENERGIA

A PRIMARIA > ENERGIA SECUNDARIA >  ENERGIA FINAL > ENERGIA UTIL

EXERGIA O DISPONIBILIDAD ES OTRO CONCEPTO QUE MIDE EL MAXIMO TRABAJO QUE
SE PUEDE OBTENER EN LA COMBINACION DE UN CUERPO O SUSTANCIA Y SU ENTORNO:
ES LA “DISTANCIA ENERGETICA” QUE LO SEPARA DEL EQUILIBRIO ABSOLUTO: TERMICO,
MECANICO, MAGNETICO, QUIMICO...
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CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD

INTOS PAISES Y ORGANIZACIONES SUPRANACIONALES HA ESTABLECIDO “CRITERIOS
OSTENIBILIDAD”:

e ALEMANIA: LEGISLACION AD HOC

 PAISES BAJOS: CRITERIOS DE CRAMER

« REINO UNIDO: CRITERIOS RTFO

» CEN — ISO: COMITES TECNICOS ESPECIFICOS
« LA UNION EUROPEA : FUTURA DIRECTIVA

S CRITERIOS RECOGEN, O FIJAN, LIMITES SOBRE LOS SIGUIENTES CAMPOS:

e EMISIONES DE GEI
 TIEMPO DE ELIMINACION DEL CO, EMITIDO (CARBON PAY-BACK TIME)
« IMPACTO SOBRE LA PRODUCCION DE ALIMENTOS
« IMPACTO SOBRE LA PRODUCCION DE MEDICAMENTOS
« CONSIDERACIONES SOCIOECONOMICAS

« EMPLEO

« DESARROLLO SOCIAL
« EFECTOS SOBRE EL MEDIO:

« ATMOSFERA

« AGUA

« SUELO

« BIODIVERSIDAD
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CICLO DE LA ENERGIA-ESPANA 2007

GRAFICO 2.6:DIAGRAMA DE SANKEY DE LA ENERGIA EN ESPANA EN 2007 (Metodologia AIE)

Los % del diagrama estan referidos al total de Energia Primaria
ABASTECIWENTOS  CONSUMO DE ENERGIA R brn
VARIACION STOCKS PRIMARIA. 146.779 ktep i CONSUMO DE ENERGIA

Energia Final
Pérdidas y autoconsumo 3,1% FINAL 108.197 ktep (73,7%)

TRANSPORTE
38,0 %

A generacian eléctrica 3,0%

USO FINAL
17.779 ktep

Importaciones GAS (12,1%)

31.602 ktep
21.5% NATURAL (21,5%)

P geeaciGuabciioat.c USO FINAL 3.972 ktep (2,7%) ‘ RESIDENCIAL
COMERCIO
SERVICIOS

28,0%
ELECTRICA

55.852 ktep :qea y com. ext. 2,5%
(38.,1%) .

ENERGIAS 10.228 ktep
RENOVABLES (7.0%)

- A nsformacion 20,5%
R——— 14.360 ktep '
NUCLEAR (9.8%)

Fuente: SGE

ACUERDO CON EL DIAGRAMA DE ORIGEN Y EMPLEO DE LA ENERGIA DEL MITYC, ESTA

RO QUE LOS AHORROS DEBERAN CONCENTRARSE EN LOS SECTORES INDUSTRIAL,
TRANSPORTE Y RESIDENCIAL: DE ELLOS VAMOS A HABLAR
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3. TRANSFORMACION DE LA ENERGIA

GENERACION ELECTRICA CON CARBON
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ESQUEMA DE ACTUACION
CENTRAL TERMICA

Importantes_inversiones para la
Aumento de la conciencia y mejora ambiental
sensibilizacion ambiental

Implicacion a los trabajadores, a
Recursos Naturales limitados través de:

-Formacion e informacion

@] Racionalizaciop -Programa LEAN: Herramienta para
la mejora continua de todos los
niveles de la organizacion
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“ INTEGRACION PAISAJISTICA

Para minimizar el impacto

Limpieza General

Adecuacion de los elementos

ePavimentacion de accesos y viales
eApantallamiento vegetal
eMantenimiento zonas verdes

eVallado perimetral
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REDUCCION DE CONSUMOS
OS DE ENERGIA Y COMBUSTIBLES

inversiones:
ccion del consumo en Auxiliares
bmento de eficiencia de la caldera

bra del rendimiento de la turbina

s Lean para la reduccién de consumos procedentes de los
hbajadores

MO DE AGUA

icionado por Disefio inicial

bnes de mejora: R —
Reutilizacion salida Planta Tratamiento Efluentes para riego del parque de carbones u otros
ubprocesos (p.ej. desulfuracion via hiumeda)

Control valvulas hidraulicas

Sensibilizacion de los trabajadores en el consumo de aguas sanitarias...
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EMISIONES ATMOSFERICAS

Empleo de combustibles primarios
Desulfuracion en la camara de combustion

Reducir la temperatura de llama en la combustion:

Quemadores de bajo NOx

atalitica selectiva:

D%

os:
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RUIDOS Y VIBRACIONES

provoca pérdida auditiva en los humanos y
pnes en el comportamiento de la fauna, ademas
pbuede provocar accidentes laborales, estrés y
psgos para la salud humana.

destinados a reducir el
ruido producido por la corriente de fluidos.

reducen el
uido propagado por el aire y las estructuras solidas.
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VERTIDOS

Aguas de refrigeracion

Aguas de regeneracion quimica

Aguas de laboratorio

Aguas de limpieza quimica de calderas y equipos Tratamiento de f

Aguas negras 0 sanitarias
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RESIDUOQOS

- Residuos Asimilables a urbanos ~ GESTION ADECUADA

- Residuos industriales no peligrosos

- sector cementero
- fabricacion de hormigén
* Cenizas y escorias  REVALORIZACION : | - relleno subterraneo

* YeSOS REVALORIZACION - = pf’nln8|es,, bloques... de YESO
- nivelacién de suelos

- retardante del fraguado

* P
Fangos GESTION ADECUADA

Mantenimiento eléctrico (fluorescentes, baterias...)
Mantenimiento mecéanico (aceites usados, trapos contaminados...)

> GESTION ADECUADA

Dto. Quimico (envases de sustancias peligrosas...)
Conservacion de instalaciones y obras (amianto...)
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1ISO 14001

dos los aspectos ambientales, el establecimiento de un sistema de control de los
de programas de mejora continua para evitar que provoquen impactos significativos,
se para iImplantar un

as de Gestion Ambiental:

lo:

jere compromiso de todos los niveles de la organizacion
ejoras ambientales:
- se concretan en el Programa de Gestion Ambiental
- Coherentes con la Politica Ambiental
- Cuantificables siempre que sea posible
- Exigentes y alcanzables
icio de su implantacion:
- Cuantificables ( ahorro de recursos humanos)
- Sin costes asociados
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EMAS

El Sistema Comunitario de Gestion y Auditoria Medioambientales
(Eco-Management and Audit Scheme [EMAS]) es un sistema
puesto a disposicion de organizaciones que de forma voluntaria
deseen evaluar y mejorar su comportamiento ambiental, mediante:

eLa implantacion de Sistemas de Gestion Ambiental.

= La evaluacion sistematica, objetiva y periddica del

funcionamiento de los sistemas de gestion.

- La difusion de la informacion sobre el
comportamiento ambiental de la organizacion.

» El dialogo abierto con el publico y otras partes
interesadas.

» La formacion del personal de la organizacion, de forma
profesional y permanente, que conlleve a la implicacion activa
en la mejora del comportamiento ambiental.
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3. TRANSFORMACION DE LA ENERGIA

GENERACION ELECTRICA CON RENOVABLES
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CONDICIONES A SATISFACER POR EL MODELO DE GENERACION
ENERGETICA CON RENOVABLES:

SEGURIDAD ENERGETICA : NO COMPROMETER LA DISPONIBILIDAD DE LAS
FUENTES DE ENERGIA

RESPETO MEDIOAMBIENTAL: DEBE GARANTIZAR LA EFECTIVA PROTECCION
DEL ENTORNO Y EL USO RACIONAL DE LOS RECURSOS

SENTIDO ECONOMICO: EL MODELO DEBE SER COMPETITIVO Y SERVIR DE IMPULSO
AL DESARROLLO
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SEGURIDAD ENERGETICA. LAS ENERGIAS RENOVABLES AYUDAN A

GARANTIZAR EL SUMINISTRO ENERGETICO A LARGO PLAZO

REDUCIR LA DEPENDENCIA ENERGETICA DEL EXTERIOR

PROMOVER UNA ESTRATEGIA DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICOS
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RESPETO MEDIOAMBIENTAL. LA GENERACION CON RENOVABLES
TIENE VARIAS VENTAJAS:

NO EMITE GASES DE EFECTO INVERNADERO, POR TANTO

AYUDA A REDUCIR EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO
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SENTIDO ECONOMICO. LAS ENERGIAS RENOVABLES

SUPONEN EL DESARROLLO DE UN NUEVO TEJIDO INDUSTRIAL

IMPULSAN UN FUERTE PROCESO DE INVESTIGACION

PROMUEVEN UNA CULTURA DE INNOVACION

CONTRIBUYEN A LA MEJORA DE LA BALANZA COMERCIAL DEL PAIS

AYUDAN A LA CREACION DE RIQUEZA EN AREAS RURALES




GT=-5EN: “Sogianlollickiclca log Hactirgas
Enarcaticos Bdsiles v Mindralas” gzre o CONAMA Y

3. TRANSFORMACION DE LA ENERGIA

REFINO DE PETROLEO
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UNA REFINERIA ES UNA INSTALACION DE COMBUSTION PECULIAR

SU PROBLEMATICA AMBIENTAL ES SIMILAR A LA DE LA CENTRAL
SU FUENTE DE ENERGIA ES LA PROPIA ENERGIA QUE PRODUCE: EL CRUDO

SU POTENCIA TERMICA ES INFERIOR A UNA CENTRAL TERMICA, CON DOCENAS
DE FOCOS EMISORES:

CONCEPTO BURBUJA
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SU FUENTE DE ENERGIA PRINCIPAL ES EL PROPIO CRUDO

EL AHORRO ENERGETICO ES CONSUSTANCIAL AL REFINO, Y POR ELLO, UNA DE
LAS PRINCIPALES PREOCUPACIONES DEL OPERADOR

APROXIMADAMENTE EL 50 % DEL VALOR ANADIDO EN UNA REFINERIA ES LA
ENERGIA

EL CONSUMO ENERGETICO DE UNA REFINERIA BIEN OPERADA OSCILA, EN %
SOBRE EL CRUDO QUE PROCESA, ENTRE EL 3 (SENCILLA) Y EL 8 (COMPLEJA)

EL PROMEDIO ESPANOL ESTA EN TORNO AL 6,5 - 7 %
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4. CONSUMO DE LA ENERGIA

EL TRANSPORTE
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EL CONSUMO DE ENERGIA DEL TRANSPORTE HA SIDO EL 38 % DEL
TOTAL DE ESPANA EN 2007, MAYORITARIAMENTE PROCEDENTE DEL
PETROLEO

EN EL MUNDO EL PORCENTAJE ES SIMILAR, Y POR ELLO, CASI EL UNICO CLIENTE
DEL PETROLEO ES EL TRANSPORTE

LAS ECONOMIAS EMERGENTES SE ESTAN MOTORIZANDO, Y SU IMPACTO
SOBRE LA DEMANDA DE PETROLEO Y SOBRE LAS EMISIONES DE GEI VA A SER
INTENSO.

SE ESTAN DESARROLLANDO NUEVOS SISTEMAS PARA APROVECHAR MEJOR LA
ENERGIA CONTENIDA EN EL COMBUSTIBLE, DADO QUE LOS AUTOMOVILES
MODERNOS NO SUPERAN EN PROMEDIO EL RENDIMIENTO DEL 35-40 %

ENTRE LOS MAS PROMETEDORES ESTA EL HCCI
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EL SISTEMA HCCI, (Homogeneous Charge Compression Ignition) ES UN SISTEMA DE
COMBUSTION MIXTO, QUE COMBINA LOS CICLOS DIESEL Y OTTO, “DIESOTTO”

SE PRODUCE UNA MEZCLA MUY HOMOGENEA DEL AIRE CON EL COMBUSTIBLE
EN EL CILINDRO

CON ELLO SE CONSIGUE UNA COMBUSTION MAS COMPLETA:

e MEJOR RENDIMIENTO, MENOR CONSUMO
» MENOR TEMPERATURA DE COMBUSTION, MENOR EMISION DE NO, Y DE PM

RETOS ACTUALES, EN ESTUDIO:

« NO RESUELTO EL ARRANQUE
e CONTINUIDAD EN LA MARCHA
e COMBUSTIBLE MIXTO: GASOLINA/GASOLEO
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4. CONSUMO DE LA ENERGIA

EL SECTOR RESIDENCIAL
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La construccidn sostenible es un concepto global que identifica un
proceso completo en el que influyen numerosos parametros que,
apoyados unos sobre otros, tienen como consecuencia productos

urbanos eficientes y respetuosos con el Medio Ambiente.

CICLO ENERGIA-MATERIA EN EL PROCESO CONTRUCTIVO

Biodegradable

y Raintegrable
No Biodegradable
" Energia
Material No
i Fenovahle
Matera Renovable

______.-’

© CONSTRUIBLE.es
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Ciclo constructivo - Criterios basicos sostenibles:

e Grado de ocupacion de territorio
eAportacion al cambio climatico
e\/ariacion del ciclo natural del agua
Modificacion del ciclo de los materiales

eCalidad y durabilidad de espacios habitables
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Parametros basicos de una accidn constructiva sostenible:

eCorrecta integracion en el ambiente fisico
eAdecuada eleccion de materiales y procesos
«Gestion eficiente del agua y la energia
ePlanificacion y control de la generacion de residuos
eCreacion de atmosfera interior saludable

eEficiencia calidad-coste (coste eficaz)
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La Ley de ordenacion de la edificacion (LOE), ley 38/1999, establece
por medio del marco normativo del Codigo Tecnico de la Edificacion
tres blogues de exigencias basicas referidas a la funcionalidad,
la seguridad y la habitabilidad de las edificaciones.

ESQUEMA NORMATIVO CTE

Proteccién
frente al ruida




CTE

HE1 :

*HE2 :

oHE3 :

*HE4 :

*HES5 :
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- Exigencias basicas DB HE Energia:

Limitacion de la demanda energética

Rendimiento de las instalaciones térmicas

Eficiencia Energética de las instalaciones de iluminacion
Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica
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Certificacion Energética de Edificios
inicial/definitiva

Menos

Edificio =

Localidad/Zona climitica: _

Uso del Edificio: : - -

Consumo Energia Anual: kWhiafo
L k'Whim?)

Emisiones de CO: Anual: _ kgCOyfano
[ kgC O meh

a
tones ciimmilicas, enlre

La certificacion energética de edificios permitira:

eInformar al usuario

eFacturar individualmente en funcion del consumo
ePermitir la inspeccion periddica de calderas
eRealizar auditorias energeticas

eControlar el aislamiento térmico

eMejorar la eficiencia energética

eRentabilizar costes

eEstudiar la viabilidad técnica de los proyectos

eMejorar el medioambiente
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5. CONCLUSIONES
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LA MEJOR FUENTE SOSTENIBLE DE RECURSOS ES EL AHORRO
ENERGETICO, PORQUE SUPONE ALARGAR SU VIDA UTIL

LA PROLONGACION DE LA DURACION DE LOS RECURSOS
PERMITE HACERLOS ACCESIBLES A MAS PERSONAS

NO SE PUEDE PLANIFICAR EL AHORRO SIN CONOCER EN DETALLE
LOS FLUJOS ENERGETICOS

NO HAY SOSTENIBIIDAD SIN PRESERVACION DEL ENTORNO

EL USO RACIONAL DE LA ENERGIA Y DEMAS RECURSOS ESTA
INTIMAMENTE LIGADO CON LA PROTECCION AMBIENTAL

NO HAY SOLUCION UNICA, ES UNA LABOR MULTIDISCIPLINAR

EN CUALQUIER INDUSTRIA, LA VIGILANCIA DEL USO DE LA ENERGIA
Y EL COMPROMISO MEDIOAMBIENTAL ES LABOR DE TODOS LOS
TRABAJADORES, TODOS LOS DIAS... EN LA VIDA SOCIAL, TAMBIEN HA
DE SER ASI
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AGRADECIMIENTOS.

E TRABAJO SE HA REALIZADO GRACIAS A LAS APORTACIONES Y A
OLABORACION DE LAS SIGUIENTES ENTIDADES
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“Todo sobre Construccién Sostenible”




