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Introduccion

- Desastres medioambientales actuales: deforestacion o degradacion de los
sistemas boscosos

- Necesidad de proteger los bosques; gestion sostenible (reduccion del
impacto de tales desastres).

- Medida eficaz: ordenacion forestal (talas controladas sin destruccion de la
capacidad de regeneracion de los bosques)
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INVENTARIOS FORESTALES CON LIDAR

1. LIDAR: LA TECNOLOGIA
2. LIDAR en INVENTARIOS FORESTALES
3. MODELO APLICATIVO
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1. LIDAR: La tecnologia
¢Qué es el LIDAR?

El laser aéreo LIDAR (LIght Detection And
Ranging) es un rapido y fiable método para
obtener datos tridimensionales, capaz de
alcanzar una exactitud de 10-15 cm en altura.
Tiene el mismo principio que el RADAR (RAdio
Detection And Ranging).

OPTECH GEMINI

Los LIDAR son dispositivos activos, dado
qgue utilizan una fuente emisora de radiacion
electromagnética (luz) como principio de
funcionamiento.

EL LIDAR escanea el terreno emitiendo la luz
hacia un blanco hasta 167.000 veces por
segundo. El tiempo que tarda la luz en llegar al
blanco y volver al emisor se usa para
determinar la distancia.
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1. LIDAR: La tecnologia

. A ) My
¢Qué es el LIDAR: .
LIDAR captura datos de posicionamiento (x, y) y H; -

de elevacion (z) en intervalos pre-definidos,
obteniendo una red de puntos muy densa.

El sistema LIDAR consta de una éptica laser de
alta frecuencia con que se sitla y orienta con un
GPS y un sistema de navegacion inercial (INS).
Este sistema puede calcular en cada momento
las coordenadas exactas del punto que estamos
midiendo en e;I_Iter_r_ﬁen.o. T S
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1. LIDAR: La tecnologia

Comportamiento del pulso

Cuando el rayo laser llega al terreno se comporta de forma diferente
dependiendo de las caracteristicas de los objetos que se encuentre:

- En una superficie soélida y compacta (edificios, suelo, etc.), el rayo
simplemente se refleja y vuelve al sensor.

- En el agua el rayo laser es absorbido y no vuelve al sensor, por lo que no
se obtiene ninguna informacion.
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2. LIDAR EN INVENTARIOS FORESTALES

HISTORIA (OLSSON, 2003) Summary of the Scandlaser 2003 Workshops and recent developments in Sweden:

SUECIA:

-Comienza a mediados de los 80 (FLASH, un escaner laser militar).

-Se obtiene la conclusion de que mediante regresiones con parcelas de campo se pueden
determinar parametros dasomeétricos.

-Limitaciones con el adecuado posicionamiento con GPS vy INS.

-La compafiia SAAB construye TopEye usado en seis campafas forestales entre 1997 y 2003.
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2. LIDAR en INVENTARIOS FORESTALES
Meétodos

- Inventario al nivel de tesela (area based method). Densidad 1-1,5 ptos/m?
- Inventario pie a pie (single tree method). Densidad 5 ptos/m?
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3. MODELO APLICATIVO
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EL METODO
INVENTARIO A NIVEL DE TESELA

FASES:

1. Vuelo LIDAR.

2. Cartografia de tipos de masa y estratificacion.

3. Parcelas de campo y ajuste de regresiones.

4. Aplicacion de las regresiones sobre los datos LIDAR.




Parametros de vuelo medios

Altitud de vuelo, AGL 1.100 m | | \\§
Frecuencia de pulsos 70.000HZ| I \\?\i\\
Frecuencia de escaneo 46 Hz | E | |
Angulo de escaneo 150

Velocidad 75 m/s

Espaciado en X 0,81 m

Espaciado en Y 0,82 m

Ancho de cada pasada 630 m

Solape 20%

m?2/pt 0,66

pt/m? 1,52
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Modelo Digital del Terreno (MDT). Monte de Canencia (CAM)
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MDT Terrazas de repoblacion (Huelva)
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LA NUBE DE PUNTOS LIDAR
Plantaciones de chopos en la Comarca de Benavente (Zamora)
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LA NUBE DE PUNTOS LIDAR
Perfil en formaciones adehesadas (Huelva)
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PARAMETROS FORESTALES DIRECTOS A PARTIR DE DATOS LIDAR
Alturas y fraccion de cabida cubierta (Fcc %)

NS



#
Y

INVENTARIOS FORESTALES CON TECNOLOGIA Ly BLOM
LIDAR AEROTRANSPORTADA IR i

PARAMETROS FORESTALES DIRECTOS A PARTIR DE DATOS LIDAR

Alturas y fraccion de cabida cubierta (Fcc %)
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Calidad de estacion
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Tratamientos preventivos de incendios forestales. Faja auxiliar
El LiDAR ofrece la continuidad horizontal y vertical del combustible forestal
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Tratamientos preventivos de incendios forestales. Faja auxiliar
El LiDAR ofrece la continuidad horizontal y vertical del combustible forestal
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2. CARTOGRAFIA DE TIPOS DE MASA Y ESTRATIFICACION

- Teselado (tipos de masa).
- Especie
- Estado de desarrollo
- Fraccion de cabida cubierta (Fcc %)
- Calidad.
- Estratificacion: Agrupacion de teselas homogéneas en estratos.
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3. AJUSTE DE REGRESIONES

FASES:

- Dimensionado de la muestra por estrato.
- Trabajo de campo. Parcelas de inventario.
- Estudio estadistico y regresiones.
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CLAVES:
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-Se estiman:;

- NUmero de arboles

- Volumen de madera

- Area basimétrica

- Didmetro medio cuadratico
- Altura media

- Altura dominante

- Se elabora una funcion por variable y estrato
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4. APLICACION DE LAS FORMULAS

CLAVES:

- El monte se divide en celdas.

- A cada celda se le aplica una ecuacion para cada parametro.
- El calculo a niveles superiores a la celda (tesela, rodal,




AB (m2/ha)
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' AREA BASIMETRICA. (G)
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RESULTADOS

ERRORES POR NIVEL (GENERALIDADES):

- Nivel celda: Error del 20 — 30 % aprox. de media para los
parametros forestales.

- N. canton/rodal: Error del 5 — 15 % aprox. en los parametros
forestales.

- Los que mejor se estiman son 'V, Gy Ho




INVENTARIOS FORESTALES CON TECNOLOGIA .. BLOM
LIDAR AEROTRANSPORTADA DI i57sis e ciiini e

VENTAJAS

- Se realizan mediciones sobre la totalidad del area de estudio.

- Resultados muy precisos en pequenas superficies.

- Rapidez.

- La filosofia coincide con la tradicional.

- Se pueden utilizar las formulas de cubicacion tradicionales.

- Flexibilidad, facil interpretacion de los resultados.

- Valor anadido (MDT, erosion, continuidad del combustible, etc.).
- Coste competitivo. Similar a inventarios tradicionales
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