
INTRODUCCIÓN.
Al analizarla problemáticade los vertidos de sustanciascontaminantesen el entorno marítimo de las IslasCanarias,la
principalideaquesuelesurgiresqueexistela probabilidadde sufrir vertidosconconsecuenciassimilaresa lasdel Prestige
(Galicia,Noviembrede 2002). Segúnestimacionesde la sociedadbritánica de clasificaciónde buques,Lloyd Register
Shipping, sonalrededor30.000 los buquesque tocanpuerto canarioal añoy otros 30.000que no hacenescala. Del total,
4.200llevanmercancíaspeligrosas,hidrocarburoso derivadosdel petróleoenmásdel 85%de loscasos.

Por otro lado, debe tenerse en cuenta que las IslasCanariasconstituyen una región eminentementeturística y que
dependede sus costasy su entorno de forma especialmenterelevante para el desarrollode su casi exclusivafuente
económica. La presenciade las diferentes actividadesligadasal turismo hace que Canariasnecesitetener un Plan de
GestiónIntegradade suszonascosteras,abarcandodesdeel ámbitomunicipalal territorial, quepermitael mantenimiento
del recursoturísticoasícomola ecologíade la zona.

Dadosestosargumentos,se puedeconcluirque el litoral canariose hayaexpuestode forma permanentea todo tipo de
agresiones,como son los vertidos de derivadosdel petróleo y otros contaminantesoceánicos,los cualesimplicarían
consecuenciasdesastrosaspara la economía,la sociedady el medio ambientede toda la comunidadCanaria. Espor ello
que sehaceespecialmenteimportante la elaboraciónde Planesde ContingenciaInsularesque garanticenla protecciónde
la totalidad de la costa canaria y, en caso de que se produzcaun vertido, aseguraruna correcta, rápida y eficaz
intervención,todo ello enmarcadoen unalegislacióncorrectamenteelaboraday de obligadocumplimiento. Enbasea esto,
el presentetrabajotiene comoobjetivoprimordialel de desarrollarlosSistemasInsularesdeRespuestay Operacionesante
ContaminantesOceánicos(SIROCO),que se englobadentro del PlanEspecíficode ContaminaciónMarina Accidentalde
Canarias(PECMAR),y que articula los respectivosPlanesde ActuaciónMunicipal (PAM)e Insular (PAIN); para evitar o
minimizarel impactode losdiferentescontaminantesen la costa.

DESARROLLO.
Los impactos analizadosincluirán los económicos,derivadosde la contención de los vertidos mediante barreras, los
originadospor la recuperaciónmedianteskimmersu otros dispositivos,losdel tratamientoconadsorbentesy dispersantes
al igual que los que se podrán originar por la limpiezay restauracióndel entorno costero afectadopor el vertido. Se
simularán,mediante diferentes modelos,vertidos de crudos de petróleo, de productos derivadosy de otros agentes
contaminantes,bajo diferentes condicionesmeteorológicasy oceanográficascon el objeto de estimar las trayectorias
seguidas,la zonade impactoen la costa,la variaciónconel tiempode lasdimensionesdel derramey lasde laspropiedades
de las sustanciasremanentes. Igualmente se simulará la evaporacióny difusión en la atmósfera, bajo diferentes
condicionesmeteorológicas,determinándosela variaciónde la concentración,al igualqueel riesgode explosión,toxicidad
y salud pública. Una vez determinadala zona afectadapor un vertido, se determinarán las medidasnecesariaspara
protegerdichazona. Unavezcontenidoel vertido seseleccionaráel tipo de mediosadecuadosparala recuperaciónde los
contaminantes. En el casode seanecesarioefectuar la limpiezay restauraciónde un entorno costero contaminadose
estimaráel númerode empleadosnecesarios,el tiempo necesariopara la limpiezay su coste. Finalmentesedefinirán las
mejorasquedebenintroducirseen lasrevisionesperiódicasquedebenrealizarseen losplanesde contingencia. Establecer
la relaciónde mediosmaterialesy humanosparala prevencióny luchacontra losvertidosocasionados. Ademásesteplan
deberáir acompañadode un estudiode las condicionesambientales,meteorológicasy oceanográficasde la zonacon el
objetivode determinarlasposiblestrayectoriasde losvertidosy analizarla evoluciónde éstey susposiblesconsecuencias.
El plan también se encargaráde definir a las autoridadescompetentesen la tramitación y ejecuciónde los respectivos
planesdecontingencia,yaseanmunicipales,insulareso territoriales.

Tambiénse encargaráde diseñarun plan de formacióncontinuadae informaciónpara todos los miembrosadscritosal
plan; que asegurela correctaplanificación,organización,ejecucióny posterior evaluaciónde lasmedidasdefinidasen el
Plan,comogarantíade operatividaden casode emergencia; y que al mismotiempo asegureque todo el personaladscrito
al plan, donde se incluyeal voluntariado,superelos cursosde capacitaciónestablecidospor la DirecciónGeneralde la
Marina Mercanteen materia de luchacontra la contaminaciónen el nivel que le corresponda. Establecela necesidadde
que los organismose institucionesinvolucradasdispongande equipos y personalcualificado,para la lucha contra la
contaminacióny posteriortratamientode losresiduos.

Sobrela estructuray contenidodel estudiode lascondicionesambientales,meteorológicasy oceanográficasde la zonaen
la evolucióndeposiblesvertidos,seevaluará:

1. Descripción general de las condiciones ambientales de la zona de influencia del vertido. Situación geográfica e 
identificación del tipo de costa. Descripción de las condiciones meteorológicas y oceanográficas predominantes en la 

zona, principalmente velocidad y dirección del viento y corrientes. Localización de las zonas de interés pesquero, 
turístico y con valor ecológico. Localización de los recursos hidrológicos y de barreras naturales y artificiales.

2. Estudio del efecto de posibles vertidos y análisis de su evolución. Identificación y descripción de los incidentes o 
accidentes con mayor riesgo de provocar un vertido contaminante. Determinación de las trayectorias más probables en 

función de los accidentes con mayor riesgo y en función de las condiciones medioambientales. Localización y 
características de las posibles barreras naturales o artificiales que proporcionan abrigo y puedan ser un obstáculo en la 
trayectoria del vertido. Determinación de las zonas aconsejables para la concentración de la sustancia derramada para 

su recuperación, zonas de acceso, etc.
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ABSTRACT:
Evitar y/o minimizar el impacto de los diferentes contaminantes en la costa a través de los Sistemas Insulares de Respuesta y
Operaciones ante Contaminantes Oceánicos (SIROCO), que se engloba dentro del Plan Específico de Contaminación Marina 

Accidental de Canarias (PECMAR), y que articula los respectivos Planes de Actuación Municipal (PAM) e Insular (PAIN)
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METODOLOGÍA(DISEÑO)
Lo primero a tratar por el proyecto será la planificacióny desarrollo de los planesde contingenciaa nivel insular y
municipal,tal y comoestipulael PECMAR. Seestableceránpor consiguiente,lossistemasde respuestay operacionesante
contaminantesoceánicosdentro del marcoestablecido. Laplanificacióny el desarrollode los planes,incluyeun apartado
referente a la organizacióny distribución de competenciasde los distintos organismosimplicadosen la gestión de un
vertido contaminante. También se realizará un estudio de los medios y materiales adscritos al plan, así como su
inventariadoy verificaciónde sucorrectoestadode conservación; incluyendounapropuestaqueespecifiquecualdebeser
ubicacióndentro del territorio de la comunidad,en basea la unamayoroperatividady efectividaden la aplicacióndel plan.
Unode losejesprincipalesque abordaSIROCOesel referentea la formacióne informaciónde todo el personalintegrado
en losplanes. Paralograresteobjetivoserealizaráun completoprogramade formaciónespecífica,parapersonaltécnicoy
administrativo, con cursos y actividadesque garanticen un desarrollo efectivo de las labores que cada uno debe
desempeñar. Dentrode esteapartadoseestablecetambiénel plande formacióna impartirseal voluntariado. Dadoque la
mayorparte de lossistemasde tratamiento necesitangrancantidadde manode obra,esnecesarioconocerconsuficiente
antelaciónlosmedioshumanos(personalcualificadoy no cualificado)disponiblesen el momentoen que seha producido
el vertido y en lashorasposterioresal mismo.

Se pretende efectuar un estudio del impacto que diferentes cantidadesy tipos de mezclasde hidrocarburosy otros
productostóxicoso contaminantespuedantener sobrediferentesentornoscosterosbajoel efectode diversascondiciones
meteorológicasreinantestanto durante el derramecomoen lashorasposterioresal mismo. Inicialmenteseefectuaráun
pequeñoestudiode todo lo referente a la problemáticade la contaminaciónmarinaen el entorno de las IslasCanarias.
Seguidamentesecentraráel estudioen todo lo referenteal tráfico marítimoy zonasde fondeode losbuquesquenavegan
en las aguasde la comunidad,describiéndoselos tipos sustanciasy productos contaminantesque se transportan. Se
describirán las principaleszonas en donde, por densidad de tráfico o por condicionesmeteorológicasadversas,la
probabilidadde que se produzcaun siniestroseamáxima. Parapoder efectuar lassimulacionesse obtendránlos valores
estadísticosde las temperaturas,direccionese intensidadesde vientos al igual que los datos de corrientes marinas
(direccionese intensidades)de lasposibleszonasen dondesepuedanproducir los vertidos. Igualmentese trabajarácon
datosobtenidosen tiempo real y con las prediccionesa muy corto plazode tiempo. De este modo, se determinaránlas
trayectoriasque puedenseguirdiferentescantidadesy tipos de contaminantesderramadosbajo diferentescondiciones
meteorológicasreinantes. Teniendoen cuenta que las principalesmedidasde tratamiento de un vertido incluyen su
contención,recuperacióny posterior tratamiento y almacenaje,seránecesarioconocerlasdisponibilidadesde losmismos
en laszonasmáspróximasposiblesal derrame,losquehayen lasIslasCanariasy losquesepuedansolicitara SASEMARy
a otros organismoscompetentes. Para la estimaciónde los posiblesefectos sobre la costa circundanteal derrame es
necesarioconocer,de forma detallada,lasprincipalescaracterísticasdel litoral; estimándoseademásla Vulnerabilidad,la
Resilienciay la Recuperacióninducidade dichacosta. Conel objeto de estimarel efectode loscontaminantessobrela flora
y la faunamarinaseconstruiráunabasede datosen dondequedenreflejadasla mayorparte de la flora y la faunamarinay
las consecuenciasque sobre ella puede tener un vertido concreto. Dada la problemática que un vertido de estas
características,puedaocasionarsobreel turismo,seharáun estudiode lasrepercusionessocioeconómicasdel mismo.

Dadoque gran parte de las sustanciastóxicasderramadasson susceptiblesde evaporarseo reaccionarcon el medio, se
analizarála difusiónde éstosen la atmósferacircundanteal derramey seestimarála variaciónconel tiempo y la distancia
al foco emisor. Con todos estosdatos se podrá ya elaborar un Plande Contingenciasmediante el cual se minimice el
impacto del vertido sobre el medio ambiente circundanteque ademássirva para la formación de todo el personal
encargadode las laboresde limpiezay restauraciónde un entorno costero contaminado. Por supuestoserá necesario
desarrollarunascorrectasvíasde difusión de estosplanes,desdedistintos medios(Internet, documentales,bibliografía,
congresos,cursos,etcΧ), quegaranticeel conocimientode estainformacióna toda la población. Porúltimo, y concarácter
periódico,deberállevarsea cabola revisiónde SIROCO,teniendoen cuentalos avancestecnológicosque serealiceny las
variacionesen la normativa; queasegurela vigenciay eficaciaoperativadel mismo.

CONCLUSIONES.
SIROCOestablecelos contenidosde los Planesde Contingenciapor contaminaciónmarina accidental,entre los que
destacan:
Å Ámbito de aplicación.
Å Nivelesde Respuestadel plan en funciónde la gravedaddel accidente.
Å Composicióny funcionesde losórganosde direccióny respuestadel plan.
Å Procedimientosde Activaciónde lasmedidasa tomar en funcióndel nivel de respuesta.
Å Sistemasde Notificaciónentre losdistintos organismosinvolucradosen la emergencia.
Å Coordinaciónentre losPlanesde ActuaciónMunicipalese Insularesy el PlanTerritorial correspondiente.
Å Procedimientode Actuacióna seguirdurante la emergencia. Comunicacióndel Finde la Emergencia.
Å Inventariode losmediosdisponibles,suubicacióny suestado.
Å Programade Mantenimiento de losmediosmateriales.
Å Programade Formacióny Adiestramientodel personalconejerciciosperiódicosde simulación.
Å Procedimientode Revisiónde SIROCO.

Seríanecesarioimplementarmodelosmatemáticosde dispersión,con un nivel alto de complejidad,paraasegurarque se
logren las calidadesambientalesestipuladasy prevenir los posiblesimpactosque se puedan generar por la emisión.
Además, la simulaciónbajo diferentesescenariosde localizaciónde los difusores,es importante, para finalmenteubicar
estosenel sitio dondesegenereel menorimpactocontrael medioambiente.
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