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ABSTRACT:

Evitar y/o minimizar el impacto de los diferentes contaminantes en la costa a través de los Sistemas Insulares de Respuesta y
Operaciones ante Contaminantes Oceanicos (SIROCO), que se engloba dentro del Plan Especifico de Contaminacion Marina
Accidental de Canarias (PECMAR), y que articula los respectivos Planes de Actuacion Municipal (PAM) e Insular (PAIN)

INTRODUCCION.

Al analizar la problematica de los vertidos de sustancias contaminantes en el entorno maritimo de las Islas Canarias, la
principal idea que suele surgir es que existe la probabilidad de sufrir vertidos con consecuencias similares a las del Prestige
(Galicia, Noviembre de 2002). Segun estimaciones de la sociedad britanica de clasificacion de buques, Lloyd Register
Shipping, son alrededor 30.000 los bugues que tocan puerto canario al afo y otros 30.000 que no hacen escala. Del total,
4.200 llevan mercancias peligrosas, hidrocarburos o derivados del petroleo en mas del 85% de los casos.

Por otro lado, debe tenerse en cuenta que las Islas Canarias constituyen una region eminentemente turistica y que
depende de sus costas y su entorno de forma especialmente relevante para el desarrollo de su casi exclusiva fuente
economica. La presencia de las diferentes actividades ligadas al turismo hace que Canarias necesite tener un Plan de
Gestion Integrada de sus zonas costeras, abarcando desde el ambito municipal al territorial, que permita el mantenimiento
del recurso turistico asi como la ecologia de la zona.

Dados estos argumentos, se puede concluir que el litoral canario se haya expuesto de forma permanente a todo tipo de
agresiones, como son los vertidos de derivados del petrdoleo y otros contaminantes oceanicos, los cuales implicarian
consecuencias desastrosas para la economia, la sociedad y el medio ambiente de toda la comunidad Canaria. Es por ello
gue se hace especialmente importante la elaboracion de Planes de Contingencia Insulares que garanticen la proteccion de
la totalidad de la costa canaria y, en caso de que se produzca un vertido, asegurar una correcta, rapida y eficaz
intervencion, todo ello enmarcado en una legislacion correctamente elaborada y de obligado cumplimiento. En base a esto,
el presente trabajo tiene como objetivo primordial el de desarrollar los Sistemas Insulares de Respuesta y Operaciones ante
Contaminantes Oceanicos (SIROCO), que se engloba dentro del Plan Especifico de Contaminacion Marina Accidental de
Canarias (PECMAR), y que articula los respectivos Planes de Actuacion Municipal (PAM) e Insular (PAIN); para evitar o
minimizar el impacto de los diferentes contaminantes en la costa.
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DESARROLLO.

Los impactos analizados incluiran los economicos, derivados de la contencion de los vertidos mediante barreras, los
originados por la recuperacion mediante skimmers u otros dispositivos, los del tratamiento con adsorbentes y dispersantes
al igual que los que se podran originar por la limpieza y restauracion del entorno costero afectado por el vertido. Se
simularan, mediante diferentes modelos, vertidos de crudos de petroleo, de productos derivados y de otros agentes
contaminantes, bajo diferentes condiciones meteorologicas y oceanograficas con el objeto de estimar las trayectorias
seguidas, la zona de impacto en la costa, |la variacion con el tiempo de las dimensiones del derrame y las de las propiedades
de las sustancias remanentes. lgualmente se simulara |la evaporacion y difusion en la atmoésfera, bajo diferentes
condiciones meteorologicas, determinandose la variacion de la concentracion, al igual que el riesgo de explosion, toxicidad
y salud publica. Una vez determinada la zona afectada por un vertido, se determinaran las medidas necesarias para
proteger dicha zona. Una vez contenido el vertido se seleccionara el tipo de medios adecuados para |la recuperacion de los
contaminantes. En el caso de sea necesario efectuar la limpieza y restauracion de un entorno costero contaminado se
estimara el nimero de empleados necesarios, el tiempo necesario para la limpieza y su coste. Finalmente se definiran las
mejoras que deben introducirse en las revisiones periodicas que deben realizarse en los planes de contingencia. Establecer
la relacion de medios materiales y humanos para la prevencion y lucha contra los vertidos ocasionados. Ademas este plan
debera ir acompanado de un estudio de las condiciones ambientales, meteoroldgicas y oceanograficas de la zona con el
objetivo de determinar las posibles trayectorias de los vertidos y analizar la evolucidon de éste y sus posibles consecuencias.
El plan también se encargara de definir a las autoridades competentes en la tramitacion y ejecucion de los respectivos
planes de contingencia, ya sean municipales, insulares o territoriales.

También se encargara de disefar un plan de formacion continuada e informacion para todos los miembros adscritos al
plan; que asegure la correcta planificacion, organizacion, ejecucion y posterior evaluacion de las medidas definidas en el
Plan, como garantia de operatividad en caso de emergencia; y que al mismo tiempo asegure que todo el personal adscrito
al plan, donde se incluye al voluntariado, supere los cursos de capacitacion establecidos por |la Direccion General de Ia
Marina Mercante en materia de lucha contra la contaminacion en el nivel que le corresponda. Establece la necesidad de
gue los organismos e instituciones involucradas dispongan de equipos y personal cualificado, para la lucha contra Ia
contaminacion y posterior tratamiento de los residuos.

Sobre la estructura y contenido del estudio de las condiciones ambientales, meteorologicas y oceanograficas de la zona en
la evolucion de posibles vertidos, se evaluara:

1. Descripcion general de las condiciones ambientales de la zona de influencia del vertido. Situacion geografica e
identificacion del tipo de costa. Descripcion de las condiciones meteoroldgicas y oceanograficas predominantes en la
zona, principalmente velocidad y direccion del viento y corrientes. Localizacion de las zonas de interés pesquero,
turistico y con valor ecoldgico. Localizacion de los recursos hidroldgicos y de barreras naturales y artificiales.

2. Estudio del efecto de posibles vertidos y analisis de su evolucidn. Identificacion y descripcion de los incidentes o
accidentes con mayor riesgo de provocar un vertido contaminante. Determinacion de las trayectorias mas probables en
funcion de los accidentes con mayor riesgo y en funcion de las condiciones medioambientales. Localizacion y
caracteristicas de las posibles barreras naturales o artificiales que proporcionan abrigo y puedan ser un obstaculo en la
trayectoria del vertido. Determinacion de las zonas aconsejables para la concentracion de la sustancia derramada para
Su recuperacion, zonas de acceso, etc.

METODOLOGIA (DISENO)

Lo primero a tratar por el proyecto sera la planificacion y desarrollo de los planes de contingencia a nivel insular y
municipal, tal y como estipula el PECMAR. Se estableceran por consiguiente, los sistemas de respuesta y operaciones ante
contaminantes oceanicos dentro del marco establecido. La planificacion y el desarrollo de los planes, incluye un apartado
referente a la organizacion y distribucion de competencias de los distintos organismos implicados en la gestion de un
vertido contaminante. También se realizara un estudio de los medios y materiales adscritos al plan, asi como su
inventariado y verificacion de su correcto estado de conservacion; incluyendo una propuesta que especifique cual debe ser
ubicacion dentro del territorio de la comunidad, en base a la una mayor operatividad y efectividad en la aplicacion del plan.
Uno de los ejes principales que aborda SIROCO es el referente a la formacion e informacion de todo el personal integrado
en los planes. Para lograr este objetivo se realizara un completo programa de formacion especifica, para personal técnico y
administrativo, con cursos y actividades que garanticen un desarrollo efectivo de las labores que cada uno debe
desempenar. Dentro de este apartado se establece tambiéen el plan de formacion a impartirse al voluntariado. Dado que la
mayor parte de los sistemas de tratamiento necesitan gran cantidad de mano de obra, es necesario conocer con suficiente
antelacion los medios humanos (personal cualificado y no cualificado) disponibles en el momento en que se ha producido
el vertido y en las horas posteriores al mismo.

Se pretende efectuar un estudio del impacto que diferentes cantidades y tipos de mezclas de hidrocarburos y otros
productos toxicos o contaminantes puedan tener sobre diferentes entornos costeros bajo el efecto de diversas condiciones
meteorologicas reinantes tanto durante el derrame como en las horas posteriores al mismo. Inicialmente se efectuara un
pequeno estudio de todo lo referente a la problematica de la contaminacion marina en el entorno de las Islas Canarias.
Seguidamente se centrara el estudio en todo lo referente al trafico maritimo y zonas de fondeo de los buques que navegan
en las aguas de la comunidad, describiendose los tipos sustancias y productos contaminantes que se transportan. Se
describiran las principales zonas en donde, por densidad de trafico o por condiciones meteorologicas adversas, la
probabilidad de que se produzca un siniestro sea maxima. Para poder efectuar las simulaciones se obtendran los valores
estadisticos de las temperaturas, direcciones e intensidades de vientos al igual que los datos de corrientes marinas
(direcciones e intensidades) de las posibles zonas en donde se puedan producir los vertidos. Igualmente se trabajara con
datos obtenidos en tiempo real y con las predicciones a muy corto plazo de tiempo. De este modo, se determinaran las
trayectorias que pueden seguir diferentes cantidades y tipos de contaminantes derramados bajo diferentes condiciones
meteorologicas reinantes. Teniendo en cuenta que las principales medidas de tratamiento de un vertido incluyen su
contencion, recuperacion y posterior tratamiento y almacenaje, sera necesario conocer las disponibilidades de los mismos
en las zonas mas proximas posibles al derrame, los que hay en las Islas Canarias y los que se puedan solicitar a SASEMAR y
a otros organismos competentes. Para la estimacion de los posibles efectos sobre la costa circundante al derrame es
necesario conocer, de forma detallada, las principales caracteristicas del litoral; estimandose ademas la Vulnerabilidad, la
Resiliencia y la Recuperacion inducida de dicha costa. Con el objeto de estimar el efecto de los contaminantes sobre la flora
y la fauna marina se construira una base de datos en donde queden reflejadas |la mayor parte de la flora y la fauna marina y
las consecuencias que sobre ella puede tener un vertido concreto. Dada |la problematica que un vertido de estas
caracteristicas, pueda ocasionar sobre el turismo, se hara un estudio de las repercusiones socioeconomicas del mismo.

Dado que gran parte de las sustancias toxicas derramadas son susceptibles de evaporarse o reaccionar con el medio, se
analizara la difusion de éstos en la atmosfera circundante al derrame y se estimara la variacion con el tiempo y la distancia
al foco emisor. Con todos estos datos se podra ya elaborar un Plan de Contingencias mediante el cual se minimice el
impacto del vertido sobre el medio ambiente circundante que ademas sirva para la formacion de todo el personal
encargado de las labores de limpieza y restauracion de un entorno costero contaminado. Por supuesto sera necesario
desarrollar unas correctas vias de difusion de estos planes, desde distintos medios (Internet, documentales, bibliografia,
congresos, cursos, etc...), que garantice el conocimiento de esta informacion a toda la poblacién. Por ultimo, y con caracter
periodico, debera llevarse a cabo la revision de SIROCO, teniendo en cuenta los avances tecnologicos que se realicen y las
variaciones en la normativa; que asegure la vigencia y eficacia operativa del mismo.
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CONCLUSIONES.

SIROCO establece los contenidos de los Planes de Contingencia por contaminacion marina accidental, entre los que
destacan:

« Ambito de aplicacion.

* Niveles de Respuesta del plan en funcion de la gravedad del accidente.

e Composicion y funciones de los organos de direccion y respuesta del plan.

* Procedimientos de Activacion de las medidas a tomar en funcion del nivel de respuesta.

e Sistemas de Notificacidn entre los distintos organismos involucrados en la emergencia.

 Coordinacion entre los Planes de Actuacion Municipales e Insulares y el Plan Territorial correspondiente.

* Procedimiento de Actuacion a seguir durante la emergencia. Comunicacion del Fin de la Emergencia.

* Inventario de los medios disponibles, su ubicacion y su estado.

* Programa de Mantenimiento de los medios materiales.

* Programa de Formacion y Adiestramiento del personal con ejercicios periodicos de simulacion.

 Procedimiento de Revision de SIROCO.
Seria necesario implementar modelos matematicos de dispersion, con un nivel alto de complejidad, para asegurar que se
logren las calidades ambientales estipuladas y prevenir los posibles impactos que se puedan generar por la emision.
Ademas, l|a simulacion bajo diferentes escenarios de localizacion de los difusores, es importante, para finalmente ubicar
estos en el sitio donde se genere el menor impacto contra el medio ambiente.
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