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DESARROLLO DE UN NUEVO SISTEMA

<
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Y CORROSIVOS EN AIRE GENERADOS
EN DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES
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| INTRODUCCION |

El Programa DETOX-H,S, apoyado por la Comunidad de Madrid en su IV
PRICIT, (Ref. S-0505/AMB/0406), plantea como objetivo final el desa-
rrollo de un nuevo sistema de tratamiento para eliminar compuestos
toxicos y corrosivos como el sulfuro de hidrogeno (H2S), dimetil disul-
furo, mercaptanos, etc., generados y emitidos al aire, entre otras, por
las plantas de tratamiento de aguas residuales. Propone evaluar las posi-
bilidades del uso combinado de la adsorcion selectiva y la fotocatali-
sis heterogénea y desarrollar un sistema integrado que permita reali-
zar ensayos de demostracion en condiciones reales.
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| ACTIVIDADES CONTEMPLADAS
EN EL PROGRAMA |

Evaluacion de concentraciones de gases en EDAR

A lo largo del Programa se estan realizando analisis en diferentes zonas
de la planta que permiten conocer las concentraciones de H,S a lo largo
del tiempo. Las concentraciones mas significativas se han obtenido en los
pozos de fangos primarios y secundarios.

Toma de muestras en el interior de los pozos correspondientes a fangos pri-

marios y secundarios.
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Analisis de H,S en los pozos de lodos primarios y secundarios.
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Namero de compuestos agrupados por clases detectados en la depuradora.
Valores limite y concentraciones detectadas de otros compuestos azufrados.

Compuestos Concentraciones Valores limite = Umbral
detectadas  (exposicion de olfativo
8 horas/dia)

Dimetil sulfuro (ppm ) <LQ - 0,027 10 0,001-0,020

Dimetil disulfuro (ppm ) <LQ - 0,077 0,5 0,006-0,090

| SELECCION, PREPARACION,
CARACTERIZACION Y EVALUACION
DE MATERIALES ADSORBENTES |

® (Carbones activados de distinto origen: mineral, de coco, de turbay
de madera, y con distinto procedimiento de activacion: vapor de agua
o H,PO, .

* Silicatos naturales: sepiolita, arcilla (tipo caolinita) y zeolitas natu-
rales (tipo clinoptilolita).

o (Oxidos inorganicos: alimina, 6xido de titanio y zirconia.

* Fases activas: Co,0,, Fe,0,, Mn0, KOH, NaOH

Monolito ceramico. Instalacion para la medida de capaci-
dad de adsorcion/desorcion en régimen

dinamico.

| SELECCION DE MATERIALES Y
PREPARACION, CARACTERIZACION
Y EVALUACION DE
FOTOCATALIZADORES |

ELTi0, cristalino es el compuesto con mejores propiedades para su empleo
en fotocatalisis. Desde el punto de vista de la ingenieria, la necesidad
de fluidizacion del Ti0, en polvo y de una etapa de separacion en la
corriente de salida, son importantes inconvenientes que justifican recu-
rrir a soportes sobre los que depositar el semiconductor.

Seleccion de soportes para el Ti0,
El vidrio borosilicatado y dos polimeros, el polietilentereftalato (PET)

y el acetato de celulosa (CA), han sido seleccionados para su estudio
como soportes por su transparencia a la radiacion UVA.
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Soporte de PET y transmitancia en el rango UV-VIS de acetato de celulosa (=),

vidrio borosilicato (—) y poli(etilén tereftalato) (—).
Sintesis y deposicion de Ti02 cristalino

* Recubrimientos porosos de Ti0, anatasa utilizando isopropoxido de
Ti como precursor y polietilenglicol (PEG) como surfactante.

* Recubrimientos mesoestructurados de Ti0, anatasa utilizando tetra-
cloruro de titanio (TiCl,) como precursory Pluronic F-127 como agen-
te director estructural; Ti0, anatasa de baja temperatura: medio acuo-
so acido e isopropoxido de Ti como precursor.

Micrografia TEM de una capa de Ti02 dopado con 5% Co y tratada a 500°C.

| RESULTADOS SIGNIFICATIVOS
A ESCALA LABORATORIO |
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Resumen de los valores de capacidad de retencion de H,S obtenidos con los dife-
rentes tipos de materiales ensayados.
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Influencia de la regeneracion con KOH y del grado de humedad sobre la capa-

cidad de retencion de H,S.
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Resumen de los resultados obtenidos en condiciones hiimedas con los mate-

riales mas significativos, comparados con el carbon comercial.

Actividad de los fotocatalizadores
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Numero de capas de TiO ,
Relacion entre la cantidad de fotocatalizador y la eficiencia fotocatalitica en
aire seco. Conversion a las tres horas de iluminacion en funcion del namero de

capas de titania.

Desactivacion y regeneracion
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Regeneracion de la actividad de los anillos de vidrio con Ti0,-D calcinado.
Conversidn alcanzada con el catalizador fresco y después de 1, 2, 3, 4y 5
lavados.

| RESULTADOS A ESCALA PILOTO |
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Analisis del efecto producido por la unidad de adsorcion instalada en la EDAR

de Viveros de la Villa, utilizando el carbon activado comercial.

Gas contaminado Gas limpio

)=

Esquema ilustrativo de la unidad de adsorcion basada en monolitos a través
de los cuales circula el contaminante a tratar.

Fotocatalisis

Fotocatalizador

Lampara

W Captador (aluminio)

Fotorreactor anular hibrido para empleo de fotocatalizadores soportados trans-

parentes con irradiacion solar y/o artificial. Trazado del CPC.
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Primeros resultados de degradacion fotocatalitica de H2S con irradiacion solar

empleando monolitos de PET recubiertos con Ti02 como fotocatalizador.
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