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INTRODUCCIÓN

Los indicadores de sostenibilidad son un instrumento de evaluación
cada vez más extendido y utilizado a distintos niveles de agregación
(países, comarcas, municipios…), tanto en informes internacionales
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METODOLOGÍA

La obtención de un valor para un indicador de sostenibilidad en una
entidad territorial determinada es interesante tanto para evaluar su
evolución a lo largo del tiempo, como para realizar análisis comparado
con otras entidades territoriales de tal manera que se puedan obtener
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como en la planificación local sostenible. Sin embargo, la definición y
uso que se haga de los mismos determinará la mayor o menor
información que el propio indicador pueda aportar.

En este póster se abordan las ventajas que confiere el análisis
estadístico de series temporales mediante el procedimiento
desarrollado por Alonso A.M. et. al. (2006), frente a los clásicos
estudios realizados con datos estáticos. La disponibilidad de un
número adecuado de datos históricos permite agrupar las unidades de
estudio en función de las predicciones de los valores futuros del
indicador escogido, agrupación que muchas veces difiere de la que se
puede observar con datos estáticos de un único año.

con otras entidades territoriales, de tal manera que se puedan obtener
distintos grupos en función de su comportamiento ante el/los
indicadores seleccionados.

En la mayor parte de la bibliografía se aborda el problema de la
agrupación regional con indicadores usando los métodos clásicos de
análisis factorial y cluster con datos estáticos, o en algunos casos con
datos históricos pero sin tener en cuenta las estructuras de
dependencia temporales como pueden ser las tendencias o ciclos
(Jollands et. al., 2004; Yuan & James, 2002; Duque, J.C. et. al., 2006).
Sin embargo, los siguientes ejemplos muestran como un análisis
cluster basado en las densidades de predicción aplicado a series de
datos de más de 20 años, aporta una distribución de entidades en
cada cluster distinta frente a la que se obtendría con un único año.q

DE UN EJEMPLO GLOBAL (EMISIONES DE
CO2)…

En el siguiente ejemplo se puede observar como
evolucionan las emisiones de CO2 (ton. per cápita)
para un grupo de países extraído de un análisis
cluster que incluye a 24 países desarrollados,
durante el periodo 1960 - 1998.

Cualquier método cluster que use únicamente la

Figura 1. Evolución de las emisiones de CO2 para 
el periodo 1960 - 1998

Figura 2. Tendencias de emisiones de CO2
estimadas para el 2012

q q
última información disponible, en este caso el dato
de 1998, agrupará a Portugal junto a Suecia,
Francia y Hungría, ya que durante este año
presentaron niveles de emisión similares (Fig. 1).

Sin embargo, si tenemos en cuenta toda la
información histórica, el análisis cluster con las
densidades de predicción para el año 2012 (Fig.
2) muestra como Portugal se separa de los tres
países y pertenece a otro cluster. La evolución de
sus emisiones es muy distinta y sólo
circustancialmente tuvo niveles similares a los de
estos países.

...A UN EJEMPLO LOCAL (CONSUMOS DE
AGUA) 1.

En este caso se utilizó la metodología a escala
local para evaluar comparadamente los consumos
de agua per cápita en los municipios de la
Comunidad de Madrid. El análisis cluster basado
en las densidades de predicción de la serie 1987 –
2003 dio como resultado seis clusters formados
por municipios con características territoriales y
socioeconómicas comunes (Fig. 3), sin que
necesariamente sean colindantes.

Figura 3. Clusters obtenidos con el dato estimado de 
consumo de agua per cápita para 2010Volumen de agua facturada per capita

Figura 4. Agrupación de los municipios de la 
Comunidad de Madrid por tendencias en el 
consumo de agua

De hecho, los dos clusters en los que las
predicciones de consumo de agua para el
horizonte de 2010 son mayores, incluyen
municipios del piedemonte de la Sierra de
Guadarrama (Fig. 4), con un alto porcentaje de
vivienda secundaria, significativamente mayor (p-
valor < 0.0001) que el del resto de clusters.

CONCLUSIONES

1) Para los análisis comparados de sostenibilidad entre
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1) Para los análisis comparados de sostenibilidad entre
entidades territoriales, la aplicación del método cluster de
series temporales basado en las densidades de las
predicciones proporciona una agrupación más coherente que
los métodos basados en información estática ya que tiene en
cuenta las tendencias históricas. Esto queda reflejado no sólo
en la coherencia de la propia agrupación, sino en la relación
de dicha agrupación con otros indicadores, como refleja el
ejemplo de la Comunidad de Madrid.

2) La agrupación está basada en la propia “historia” de la
sostenibilidad en esas entidades, aportando una información
más consistente que la que a priori nos pueden ofrecer los
análisis de “foto fija”, basados en datos de un año.
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