El aprovechamiento de la biomasa forestal con fines energéticos

Yolanda Fernandez Paredes, Jefe de Oficina Técnica IBERSILVA, Andrés Alonso Garcia-Santamarina, Jefe de Obra IBERSILVA
Fco. Javier Luengo, Técnico Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia.

Desde noviembre de 1.997, afio en el que la Comisién Europea publicé el Libro Blanco de las Energias Renovables, las politicas europeas
de apoyo al fomento de las energias renovables se han desarrollado con intensidad, en pro de conseguir el objetivo establecido en dicho
documento, esto es, que las fuentes de energias renovables cubrieran un 12 % del total de la demanda energética en el afio 2.010.

Ya en este documento, se identifica a la Biomasa como la principal contribucién al crecimiento de las fuentes de energias renovables.

Estas politicas se han traslado a todos los paises comunitarios en mayor o menor medida. En Espana, el primer hito relevante en la
materia tuvo lugar con la aprobacién de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, en la cual se asumié el compromiso
del 12 % del consumo nacional de energia primaria para 2.010.

Como respuesta a este compromiso se elaboré el Plan de Fomento de las gi en Espafia 2.000-2.010, en 1999,
en el cual consta una estimacion de la produccion y consumo de la energia de origen renovable y se formularon los incentivos que se
aportarian para fomentar la construccion de plantas de energia renovables. En dicho plan, el area de Biomasa frente al resto (edlica,
hidréulica, solar y biogas), supone el 63 % de la consecucién de los objetivos.

Tras la revision del PER, en la nueva edicion del Plan de Energias Renovables 2.005-2.010 pudo constatarse que, aunque el durante
el periodo 1.999-2.004, el consumo global de energias renovables aumenté en Espaa de forma significativa, a la vista de los objetivos
planteados, dicho aumento es insuficiente. De las dreas mencionadas anteriormente, edlica, biocarburantes y biogéas han evolucionado
satisfactoriamente, sin embargo, el area de Biomasa, la de mayor peso relativo de los objetivos, evoluciona muy por debajo de lo deseable.
Asi, segun datos del Plan de Energias Renovables 2.005-2.010, durante el periodo 1.999-2.004, el ritmo de crecimiento en usos térmicos
es de 11.574 tep/afos lugar del 75.000 tep/afio necesarios para alcanzar el objetivo. En el caso de usos eléctricos, el crecimiento ain
es mas desfavorable de los 425.000 tep/afio necesarios, el ritmo ha sido de 78.143 tep/afio.

En el nuevo Plan, no sélo se establecen nuevos objetivos sino que ademas, y teniendo en cuenta el papel de la Biomasa referido
anteriormente, se pretende dinamizar el sector, ya que de él depende en gran medida la consecucién de los objetivos 2.010.
Por ultimo, en mayo de 2.007, se publica el Real Decreto 661/2.007, que regula la actividad de produccién de energia eléctrica en régimen
especial, y que viene a establecer un régimen juridico, pero sobre todo econdémico de fomento la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de energias renovables.

Aprovechamiento de tocones en el Monte Cabezu

La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de i la obra de habitats en el nicleo forestal de
-C 5 i a IBERSILVA mediante I|c|tac|én publica.
Las princi i a realizar i en la eliminacion del existente pam su susmuclén por otras especles, yen

la de en el resto de las masas. Dentro de la del el apeo de
los pies, destoconado, reunién y quema de los tocones. IBERSILVA propone a la Administracion, como mejora técnica, la sustitucion
de la quema por el aprovechamiento de tocones para biomasa forestal.

La superficie de actuacién se localiza en dos rodales de la Zona de Cabezudos:
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Los i son el de las en los afios 70 en esta zona. En concreto se trata de masas de
Eucalyptus camaldulensis y E. globulus, con una densidad media de 400 pies por hectarea y 2-3 pies por tocon (172 tocones/ha), que
dominan el estrato arbéreo, en ocasiones, con pies de elevado porte y altura. El sotobosque estd escasamente poblado.

La distancia media al centro de suministro es de 60 Km.

La metodologia empleada por IBEFISILVA consiste en destoconado, desembosque, cizallado, carga y transporte. Al ser restos de
cortas exi: en el monte, las limi que se para su ap! i sea eficiente y rentable, pueden agruparse
en:

Caracteristicas del recurso, por su gran de baja

que dificulta y encarece el transporte,
Localizacién y dispersion de los restos en la superficie de las fincas, lo que dificulta la logistica y el acceso a los cargaderos, y

Arrastre de tierras, piedras y otras particulas, que ademas de su i ia en el es motivo de

por el cliente.

En cuanto a la ubicacién y P! de los

este aspecto afecta al aprovechamiento por dos vertientes:
Accesibilidad de la maquinaria.
Rendimientos de la maquinaria para que sea econémicamente factible.

Este ici es por medio de la correcta del i I la
de la maquinaria, el uso de las pistas y En la zona de C , existe una red de vias adecuada, ademas, se pudieron
aprovechar las vias de saca, que permitié que la distancia de desembosque sea inferior a 400 m:
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Asi mismo, también es posible alterar el orden Iégico de actuacwnes de manera que el clzallado o triturado se realice sobre los oordones
hechos previamente con los tocones i asi el de la por toda la de

Respecto de la baja la es el triturado del tocon mediante cizallado. Con ello, ademas de

desprender componentes no organicos, se minimiza el volumen del tocén, haciendo mas eficiente el transporte. En la zona de actuacion,
tal y como se reflejaba en el proyecto, habia pies de elevado porte, por lo que se han encontrado tocones de grandes dimensiones:

Por ultimo, para minimizar el arrastre de tierras, piedras y otras particulas, que ademas de su influencia en el transporte conlleva la
penalizacion por el cliente, ademas del propio cizallado se han utilizado en ocasiones, tractores forestales con aperos tipo rastrillo
frontal, para la acumulacion de los tocones, o formacion de los cordones, evitando asi el transporte
de tierras y piedras y, el arranque de la primera capa de suelo, esto es, donde se acumula la mayor
parte de la materia organica.

las actuacion:

A i ion se detallan y

Retrogiratoria de cadenas de 28 Ton, con un cabezal TECFORM,
consistente en una cizalla. Los rendimientos que se alcanzan
con esta maquina son de 100 tocones/dia

En definitiva, el cumplimiento de los objetivos 2.010 planteados pasa por el fomento del aprovechamiento de Biomasa para uso energético,
ya sea para aplicaciones térmicas o eléctricas, si bien, es en esta Ultima donde es necesario mas desarrollo.

Si el andlisis es por tipo de recurso, puede verse en la tabla siguiente, como el escaso desarrollo en el aprovechamiento de residuos
forestales, agricolas y cultivos energéticos, ha imposibilitado el avance hacia los objetivos:

Objetivo Plan | Produccion Energia z
2010 (tep) Primaria (tep) | cumplimiento (%)
Residuos Forestales. 450000 9671 21%
Residuos agricolas lefiosos 350000 o 00%
Residuos herbaceos lefiosos | 1350000 58,803 44%
Forestales "

e 250000 262882 1052%
Cultivos Energéticos | 3350000 [ 00%
TOTAL | 6.000.000 538.302 90%

IBERSILVA, S.A actta en la actualidad como suministrador de biomasa forestal y agricola para la fabrica de celulosa que ENCE (Empresa
Nacional de Celulosas) tiene en Huelva. En particular, el grueso del suministro se basa en el aprovechamiento de tocones de eucalipto,
resultado, de una parte de las transformaciones de esta especie en el litoral onubense, y de otra, de los aprovechamientos forestales
de las fincas de su filial, SILVASUR AGROFORESTAL y otros particulares.

La metodologia empleada por IBERSILVA, para la extraccion eficiente de estos restos consiste en la extraccion del tocon por medios
mecanicos, trituracion antes o después del desembosque, y por Ultimo la carga y el transporte.

Para exponer dicha metodologia y su probleméatica, se muestra a continuacién un caso real de aprovechamiento de tocones:

4 DETALLE DE ACTUACIONES

]

4.2 Desembosque

4.1 Destoconado

Para una distancia inferior a 400 m (ver planificacion del
aprovechamiento), se utilizé una retroexcavadora de cadenas de
18 Ton, con pulpo chatarrero para la carga, y dos tractores de
gomas de 100 CV con remolque. Los rendimientos medios
alcanzados por el equipo fueros de 140 ton/dia.

Para el destoconado se utilizé
una retrogiratoria de cadenas de
28 Ton, con pua.Este cabezal
puede ser sustituido por un cazo.
Los rendimientos medios
alcanzados fueron de 2,5 has/dia,
400 tocones/dia.

En la zona de actuacion, la
existencia de zonas inundables
con sustrato arcilloso ha
dificultado la extraccion del tocén,
por el “efecto ventosa” que el
suelo realiza sobre el tocén.

4.3 Cizallado

4.4 Carga y transporte

Retroexcavadora 21 Tn de gomas con pulpo chatarrero,
cuyos rendimientos aunque depende de los camiones esta
en torno a 200 ton/dia.

Se emplearon 4 Camiones de caja de 60-70 m3, de hierro,
que al dia suministran unas 200 toneladas.
En la zona de actuacion, el sustrato arenoso dificulta

bastante el movimiento de camiones, por lo que se dispuso
una trailla, para el repaso de las vias.

En el momento actual, se han aprovechado unas 80 Has. de las que se han extraido unas 2.000 toneladas de biomasa, esto es, una

media de 25 ton/ha. Como puede verse en la imagen el impacto sobre la zona de los trabajos ha sido minimo, a pesar del paso de
la maquinaria.

‘A modo de conclusién, puede decirse que la mejora técnica propuesta por IBERSILVA, ha resultado satisfactoria para ambas partes.
Las ventajas que presema Ia gestion del hasta hoy residuo forestal, son obvias, desde el aprovechamiento sostenible de los recursos
ica de su uso, si bien, son destacables:

— | izacion de un recurso, hasta hace poco un rssmiuo es decir, estos o] i estan i la
consideracion de un material como residuo a recurso Esto sobre la ion de los
montes.

=== | a extraccion de los tocones, no solo permite un uso mas eficiente de los recursos forestales, sino que ademas, evita actuaciones
sobre el medio natural, mas impactantes como son la quema de residuos (con el peligro de incendios que ello conlleva), o el
uso de productos quimicos para tratar los tocones de eucalipto.

=== E| hecho de que los residuos forestales empiecen a tener un valor ico no
sobre los montes, disminuyendo con ello el riego de incendios y/o plagas.

fomenta las

Quedan por analizar otras cuestiones, dentro del ambito de las I+D+i, como son el impacto que sobre la fertilidad del suelo, que la
extraccion de estos restos puede causar.

Asi mismo, atin hoy es necesario el desarrollo de politicas y apoyo por partes de las Administraciones Pblicas para el fomento de
estas actuaciones, y la constitucion de un mercado que atn puede considerarse emergente.
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