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RESUMEN:

La proteccion del medio ambiente es una de las tareas principales en la que esta
empefiada la sociedad contemporanea. El objetivo de la misma se centra en detener el
progresivo deterioro del entorno en el que vivimos, fruto de un desarrollo egoista y una
explotacion totalmente incontrolada de los recursos naturales. Una consecuencia de este
desarrollo es la generacién de residuos, que han existido desde que nuestro planeta ha
tenido seres vivos y que acentla la necesidad de su correcta gestion. Es por ello que La
Agenda 21 Local de Granada inicié6 en 2007 un ambicioso programa de accion para el
analisis y mejora del modelo de gestidn de los residuos urbanos en la ciudad, incluyendo
el andlisis de su produccién y caracterizacion. Los objetivos de este proyecto han incluido
trabajos de sensibilizacion e informacién a la sociedad, realizacion de un estudio
comparativo entre Granada y el resto de provincias de la generacién de residuos y sus
diferentes formas de tratarlos y generacion de una base de datos que permita consultar
de forma répida y facil los datos sobre generacion de residuos en la ciudad de Granada.
Con esta actuacion, la Agenda 21 Local de Granada pretendia producir resultados a
diferentes niveles: desde el punto de vista tedrico, paliar la falta de informacion que hasta
el momento ha habido sobre los residuos y el tratamiento de los mismos; desde el punto
de vista metodoldgico, proporcionar indicaciones reales de la generacién de los residuos
en la ciudad de Granada, tanto de envases, papel-carton, peligrosos y RSU; desde el
punto de vista de las aplicaciones, disponer de una base de datos para consulta de la
situacion de los residuos en Granada. En este trabajo se muestra el resultado de todo
este programa de accién en torno a la gestion de los residuos en Granada, incluyendo la
caracterizacion experimental de los mismos realizada en la Planta de Recuperacion y
Compostaje de Loma de Manzanares, una de las dos existentes en la provincia de
Granada y lugar de depésito de los residuos que genera la ciudad.
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1. INTRODUCCION.

La proteccién del medio ambiente es una de las tareas principales en la que esta
empefiada la sociedad contemporanea. El objetivo de la misma se centra en detener el
progresivo deterioro del entorno en el que vivimos, fruto de un desarrollo egoista y una
explotacion totalmente incontrolada de los recursos naturales. Una consecuencia de este
desarrollo es la generacién de residuos, que han existido desde que nuestro planeta ha
tenido seres vivos y que acentla la necesidad de su correcta gestion.

Es por ello que La Agenda 21 Local de Granada inicié6 en 2007 un ambicioso programa
de accion para el andlisis y mejora del modelo de gestién de los residuos urbanos en la
ciudad, incluyendo el analisis de su produccion y caracterizacion. Los objetivos de este
proyecto han incluido trabajos de sensibilizacién e informacion a la sociedad, realizacion
de un estudio comparativo entre Granada y el resto de provincias de la generacion de
residuos y sus diferentes formas de tratarlos y generacion de una base de datos que
permita consultar de forma rapida y facil los datos sobre generacién de residuos en la
ciudad de Granada.

Con esta actuacion, la Agenda 21 Local de Granada pretendia producir resultados a
diferentes niveles: desde el punto de vista tedrico, paliar la falta de informacion que hasta
el momento ha habido sobre los residuos y el tratamiento de los mismos; desde el punto
de vista metodologico, proporcionar indicaciones reales de la generacion de los residuos
en la ciudad de Granada, tanto de envases, papel-carton, peligrosos y RSU; desde el
punto de vista de las aplicaciones, disponer de una base de datos para consulta de la
situacion de los residuos en Granada.

En este trabajo se muestra el resultado de todo este programa de accién en torno a la
gestion de los residuos en Granada, incluyendo la caracterizacion experimental de los
mismos realizada en la Planta de Recuperacion y Compostaje (PRC) de Loma de
Manzanares, una de las dos existentes en la provincia de Granada y lugar de depésito de
los residuos que genera la ciudad.

También se incluyen en este estudio los residuos depositados en el punto limpio de la
ciudad denominado Ecoparque Norte, como pilas, tubos fluorescentes, aceite de motor y
domeéstico, vidrio, lunas de automoévil o neumaticos entre otros.

2. RECOPILACION DE INFORMACION.

Los primeros pasos que se dieron en ejecucion de este proyecto fueron la planificacién
del estudio, preparacién y organizacion de las bases de datos donde se almacenaria toda
la informacién obtenida y toma de contacto con las distintas fuentes de informacién
necesaria para la investigacion.

El primer problema que tuvo que abordarse fue el de la falta generalizada de control y
organizacion de la informacion relativa a generacion de residuos que disponia el
Ayuntamiento de Granada. El Area de Medio Ambiente hizo entrega a la Oficina Técnica
de la Agenda 21 Local de Granada de una gran cantidad y variedad de informacion en
forma de albaranes, de los que no se conocia en su totalidad el funcionamiento de la
entidad emisora ni tampoco con certeza su procedencia. Ademas de esta informacion,
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desde el momento en el que el proyecto comenzé hasta la fecha, la empresa INAGRA
(concesionaria del servicio de recogida de residuos sélidos urbanos en Granada) ha
venido haciendo entregas semanales a esta Oficina Técnica de los albaranes generados
por todos los camiones que realizan ruta por Granada capital.

El estudio comenzé en mayo de 2007, estableciéndose 2005 como el punto de partida de
la base de datos que se iba a generar, por coincidir con la fecha de puesta en
funcionamiento de Ecoparque Norte. Pronto se observé que muchos de los albaranes de
ese afio estaban desaparecidos o ilocalizables, por no aparecer ni en las dependencias
de la empresa que los genera ni en el Area de Medio Ambiente del Ayuntamiento de
Granada.

Asi, la informacién con la que se ha realizado este estudio ha consistido principalmente
en albaranes y recibos. De los primeros, albaranes, podemos distinguir los siguientes
tipos:

= Albaranes de residuos sélidos urbanos (RSU) de la empresa INAGRA: cada vez
que un camion llega cargado de materia organica a la PRC, es pesado y se genera un
albaran con informacién sobre: hora de la pesada, fecha, numero de albaran,
matricula y cédigo del camioén, tipo de material que transporta, los pesos del camion
lleno, vacio y la diferencia en unidades en kilogramos. En cada dia se suelen generar
unos 80 o 90 albaranes.

= Albaranes de INAGRA de Envases: el formato de albaran es idéntico al anterior,
pero la cantidad diaria de albaranes que se genera es mucho menor, oscilando entre
5y 6 por dia.

= Albaranes de RECISUR de papel-cartdn: el formato de estos albaranes es diferente
ya que la recogida la realizan los camiones de INAGRA, pero la empresa que
después se encarga del tratamiento es RECISUR. En estos albaranes aparecen los
datos de fecha, hora, cédigo de camién, peso y “servicio prestado”. Este ultimo punto
tiene dos opciones, “selectiva” o “puerta a puerta”. La recogida selectiva es la que se
hace en los contenedores azules y la recogida puerta a puerta es un servicio especial
gue se hace solo para comerciantes de Granada. La mayoria de las veces estos
albaranes estan incompletos, faltando, siempre el nUmero de albaran y otras veces no
aparece la hora, o el codigo de camion o el servicio prestado. De estos albaranes se
generan unos 20 al dia.

= Albaranes de ECOPARQUE: Ecoparque Norte genera una gran cantidad de
albaranes diferentes, uno por cada empresa gestora que retira material de alli. Junto
con los albaranes aparecen recibos y justificantes, en muchos casos fotocopias de
baja calidad de los originales, que en muchas ocasiones los convertian en inservibles
por no ser capaces de interpretar la informacién que contenian.

Se han generado plantillas Excel para almacenar la informacion de cada unos de los
albaranes, de modo que cada entrada de Excel coincida con un albaran. Se han
generado tres ficheros de datos, una para cada afo del estudio (2005, 2006 y 2007) en
donde los encabezados recogen informacién sobre fecha, hora, nimero de albaran,
empresa, residuo, peso (en Kg.), matricula, codigo del vehiculo (normalmente un
camion), servicio prestado y observaciones:
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Figura 1: Hola de calculo Excel para introducir datos de albaranes de INAGRA.

A su vez, cada fichero Excel contiene dos hojas. En una primera hoja, se introducen los
datos de los albaranes de RSU, envases, papel-cartdén y vidrio que genera la empresa
INAGRA. En la segunda hoja, en una tabla con formato similar al anterior, es donde se
introducen los datos de los albaranes de Ecoparque.

3. CREACION DE LA BASE DE DATOS.

Esta es la parte del proyecto que méas tiempo ha llevado, con plena dedicacion de tres
personas de la Oficina Técnica y la colaboracion de otros integrantes en dedicacion
parcial. La introduccién de los datos de los albaranes en las hojas Excel disefiadas para
tal fin, ha sido un trabajo agotador y especialmente tedioso por la cantidad inmensa de
albaranes disponibles. Debe tenerse en cuenta que el proyecto inicia su estudio en 2005,
pero que constantemente cada semana se nos hace entrega de mas albaranes
correspondientes al afio en curso. El trabajo se dividié por afios y por material, de modo
que las tablas empezaban a tener el siguiente aspecto:

Para la primera hoja (ejemplo de datos sobre RSU, envases, etc.):

S ——

Fecha Hora N . |Empresa Materia Peso| Matricula |Vehiculo servicio

Albaran prestado

01/01/2007 | 12:40 Recisur E:?t%l;] 640 |4042 BKJ 447 Selectiva
01/01/2007 | 13:28 [38654 |Inagra R.S.U. 2820 |GR 3058 2 |233
01/01/2007 | 19:26 |38657 |Inagra R.S.U. 2660 | GR 2545 AS | 365
02/01/2007 |0:17 |38687 |Inagra |R.S.U. 1040 i\?\/ 60821 404
02/01/2007 |0:39 [38692 |Inagra Envases 2240 | 6723 CGK 496
02/01/2007 |0:42 38693 |Inagra Envases 2080 | 9465 CGB 493

Y para la segunda hoja (ejemplo de datos sobre Ecoparque):
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Fecha Hora NO, Empresa Materia Peso |Matricula|Vehiculo
Albaran
10/09/2007 1/169569 | Inertes Guhilar, S.L. | Escombros |9180 4895 FLF
12/09/2007 | 11:29 | 109 gel_”a”o e HIOS-| chatarra |1960 | 4890 FLF
13/09/2007 1/170208 | Inertes Guhilar, S.L. | Escombros | 10520 |4895 FLF
14/09/2007 Recisur Plastico 1940 597
Molivisa
14/09/2007 | 12:00 | 12349 (contenedores Vidrio 11940
Guerrero)
. Papel-
17/09/2007 Punto limpio , 7260 4895 FLF
Cartén
17/09/2007 Punto limpio Madera 7240
18/09/2007 1/170771 | Inertes Guhilar, S.L. | Escombros | 12480 5D}_786 531

Esta parte del trabajo ha puesto de manifiesto cédmo trabajan las distintas empresas y
como emplean sus medios para la administracion de la informacién y de la recogida de
los materiales. También se han presentado problemas y situaciones anémalas de dificil
comprension. Por ejemplo, algunas veces aparece que un mismo camion en un reducido
espacio de tiempo (5 o 10 minutos) hace dos descargas en la PRC, lo cual es imposible
ya que la recogida la hacen en Granada capital y se vacian en la PRC en la poblacion de
Alhendin.

24/08/2007 |1:25 Recisur EZE%';] 1720 |6697 CGB |495 | Selectiva
24/08/2007 |1:40 Recisur EZE;’,)';] 2140 |6697 CGB |495 | Selectiva
24/08/2007 |1:40 Recisur cp:g?%l;l 1300 | 7477 CLN |498 | Selectiva
24/08/2007 |1:45 Recisur EZES,)';I 1320 [7477 CLN |498 |Selectiva

Otro problema encontrado es que de algunos meses faltan dias enteros y nadie puede
ofrecer una explicacién sobre su paradero. Otro hecho muy recalcable son los saltos del
namero de albaran. Es decir faltan albaranes y puede ser debido a que se hayan perdido
0 que esos albaranes sean los que generan los camiones que proceden de los municipios
del cinturén de Granada y no de Granada capital. Se ha preguntado a INAGRA sobre
este problema, pero aun no hemos tenido una respuesta.

Otro inconveniente que ha surgido es tener el mismo nimero de albaran para dos
pesadas diferentes:

10880
8620

4686 CFF
GR 3057 Z

491
232

10/03/2007
10/03/2007

1:02
1:05

51173
51173

R.S.U.
R.S.U.

Inagra
Inagra
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O también el hecho de tener albaranes ordenados por mes, dia y hora, pero que no
presentan sus nimeros de albaran correlativos, como por ejemplo:

23/07/2007 |12:00| 77587 |Inagra |R.S.U. 3240 0470 FKZ
23/07/2007 |13:57 | 77325 |Inagra_ |R.S.U. 2840 0470 FKZ
23/07/2007 |17:18 | 77352 |Inagra_ |R.S.U. | 7560 7477 CLN 498
23/07/2007 |19:07 | 77191 | Inagra |R.S.U. 3880 GR 3466 AS | 368

Este ultimo caso se produce mas veces que los demas y tampoco se nos ha sabido dar
una explicacion. Y por ultimo, se han presentado problemas derivados de la propia
impresién del albaran, es decir, que a la hora de generar el albaran, la hoja se ha movido
y ha salido cortada la fecha o el nimero de albaran.

Este trabajo de recopilacion de informacién y su posterior informatizaciéon, ha permitido
conocer a fondo el proceso que actualmente experimentan algunos residuos después de
su recogida, en aplicaciéon del “Plan director de gestiéon de residuos sélidos urbanos de la
provincia de Granada™:

e Los ENVASES son llevado por los camiones de la empresa INAGRA a la planta PRC
de Alhendin, donde los recoge la empresa RECISUR para su posterior tratamiento y
recuperacion de los diferentes tipos de plasticos para su reutilizacion.

e El PAPEL- CARON de lleva a una planta que existe en el camino de Purchil y
también los recoge RECISUR vy se los lleva para realizarles el tratamiento apropiado
para su recuperacién como papel y cartones reciclados.

e El VIDRIO se lleva a otra planta presente en el municipio de Albolote donde los
recoge ECOVIDRIO, que lo traslada fuera de la provincia de Granada para su
separacion y tratamiento para la recuperacion de cristal.

e Los RSU son llevados a la Planta de Alhendin (PRC) donde se someten a una
separacion manual de envases, voluminosos, papel y otros residuos con un tamafio
apropiado y distintos de restos organicos. Posteriormente estos restos se transforman
en compost 0 abono. Y los residuos que no pueden ser recuperados se llevan a
vertedero.

Todo este trabajo y todas estas empresas dependen econdmicamente del Ayuntamiento
de Granda, razén del interés de este trabajo y la evidente utilidad de sus resultados en un
proceso de mejora de la gestién municipal de los residuos.

Sin embargo en las calles de la capital y en ciertos edificios hay contenedores para
realizar otro tipo de reciclaje, como el de pilas usadas, ropa y/o aceite. La recogida de
estos otros tipos de residuos no depende econdmicamente del Ayuntamiento de
Granada, sino que las realizan empresas independientes, como por ejemplo, “Madre
coraje” que recoge pilas. De forma mensual y en algin caso anual, estas empresas
envian un listado de las cantidades que se han recogido, pero sélo como dato estadistico,
sin mayor detalle.
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A titulo de ejemplo, la informacidn sobre ropa recogida es del tipo:

2005
DATOS RECOGIDA ROPA.
CONTENEDORES BEIGE EAST-WEST
enero 25337
febrero 16839
marzo 35604
abril 26495
mayo 32490
junio 43757
julio 37921
agosto 37044
septiembre 46972
octubre 52492
noviembre 46341
diciembre 31143
432435

Sin embargo, desde Agenda 21 apenas hemos podido establecer ain contacto con estas
empresas y toda la informacion que se tiene es la que se ha podido obtener directamente
del Area de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Granada.

4. RECOGIDA DE INFORMACION DE ECOPARQUE NORTE.

ECOPARQUE NORTE es el primer punto limpio de Granda situado cerca de la capital,
limitando con algunos municipios del cinturdn al norte de la ciudad. Se inaugurd en junio
de 2005 y desde entonces hasta ahora ha ido aumentando poco a poco el nimero de
particulares que cada dia lo visitan y hacen uso de él.

Ecoparque es un lugar de uso limitado, es decir, es necesario cumplir ciertas normativas.
Sélo lo pueden usar particulares y no empresas. El nimero de residuos que alli se
deposita esta restringido a una cantidad concreta al mes, como por ejemplo cuatro
unidades de neumaéticos, diez unidades de tubos fluorescentes o veinticinco litros de
aceite industrial (o de motor).

Sin embargo estas reglas tienen excepciones. Y es que hay algunas empresas que
firman convenio con el Ayuntamiento de Granada de modo que pueden verter mas
cantidad de escombros que la permitida. Pero solo para este residuo.

Los usuarios particulares, ademas de llevar sus residuos, pueden hacer retiradas de
ciertas cantidades, pero sélo por las mafiana y en presencia del responsable de
Ecoparque. A principios de 2008 se hizo un pequefio contrato con Céritas, de modo que
las personas necesitadas puedan retirar mas cantidad de mobiliario y electrodomésticos o
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ropa, que todavia pueda usarse y en cantidades superiores a las minimas, siempre que
sean para su uso privado y no para venta ambulante o despiece.

Ademas alli se realizan pequefias excursiones con alumnos de diversos centros de la
provincia donde se les imparten charlas sobre reciclaje y reutilizacion de los residuos que
se generan en el hogar.

Los particulares llegan a Ecoparque y se encuentran con los trabajadores, pertenecientes
a la asociacion de ASPROGRADES, que les indican el lugar de cada uno de los residuos
y les toman algunos datos personales, como nombre, lugar de residencia o la matricula
del coche.

Los residuos que se pueden dejar en ECOPARQUE son:

. PELIGROSOS: aceite domestico, aceite industrial, filtros de aceite, envases
peligrosos (plasticos y metalicos), disolventes no halégenos y pinturas.

. NO PELOGROSOS: Pilas, toner de impresion, tubos fluorescentes, textil,
neumaticos, poda, material electronico, electrodomésticos, baterias de plomo,
cristales, lunas de vehiculos, madera y muebles, escombros, chatarra,
plasticos, papel-cartén y vertedero.

Si nos centramos en la gestién, nos encontramos ante ciertas deficiencias como por
ejemplo la existencia de albaranes y justificantes de todos los afios mezclados y
repartidos de modo aleatorio entre Ecoparque y las dependencias del Area de Medio
Ambiente, aunque todos los justificantes de afios anteriores a 2008 deberian de estar
depositados s6lo en Medio Ambiente para poder realizar los informes anuales para la
Junta de Andalucia.

Los justificantes s6lo los dejan las empresas gestoras de residuos peligrosos junto con
albaran de salida, cada vez que se retiran estos residuos de Ecoparque. Para los
materiales no peligrosos sélo se presenta un albaran de salida. Esos albaranes y
justificantes de residuos peligrosos se quedan en la oficina de Ecoparque, pero los
albaranes del resto de materiales van a las oficinas de INAGRA o0 a las dependencias del
Area de Medio Ambiente.

El trabajo de la Oficina Técnica ha consistido, como se ha comentado, en reunir, ordenar,
centralizar e informatizar toda esta informacién generando la base de datos Excel ya
expuesta en el apartado anterior.

Para poder tener constancia de estas retiradas, en 2005 se apuntaba en una libreta
informacién sobre dia, empresa, material y cantidad aproximada que se llevaban de cada
residuo. Estos datos, sin embargo, no aparecen o estan desaparecidos porque la persona
que estuvo como responsable ese afio no es la misma que esta desde principios del afio
2006 y se ha dado cierta descoordinacion entre el personal que gestiona Ecoparque.

A partir de 2006 la gestién se mejora y todos los datos se guardan en un fichero Excel de
dos hojas: la primera donde aparecen los detalles de las personas que dejan residuos en
Ecoparque.
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La apariencia de la primera de estas hojas de célculo es la siguiente:

ENTRADAS
FECHA NOMBRE ZONA MATRICULA
01-feb-06 | Sergio Ramos Contreras Almanjayar 2782-CMC
01-feb-06 |Jorge Ulloa Jerez Camino de Ronda |3166- CCN
01-feb-06 |Carlos Duefias Ladrén de Guevara | Chana 4867-CCJ
01-feb-06 | Francisco J. Espejo Chana GR- 0381-AZ
RESIDUO CANTIDAD EDAD
4 Muebles de Madera, 3 Estanterias y 3 Aros
Madera y Metal de Metal 45
Cartén Furgoneta con Carton 26
Material Electrénico,
Electrodomésticos video y Calefactor 42
Madera, Escombros 8 Tablas, 3 Cajas Escombros 36

Y la segunda, donde aparecen datos de las empresas que realizan la retirada del residuo
en concreto, presenta el siguiente aspecto:

SALIDAS
RESIDUO

FECHA |HORA |[NOMBRE/EMPRESA | RETIRADO CANTIDAD | ALBARAN
01-mar- baterias de
06 17:28 |GORO vehiculos 1.110 Kg. | PRESENTA
02-mar- NO
06 13:03 |BIOMASA Poda y Jardineria | 1.100 Kg. | PRESENTA

INAGRA
07-mar- (VERTEDERO DE NO
06 ALHENDIN) Vertedero 1.180 Kg. | PRESENTA
07-mar- INAGRA (INERTES NO
06 11:30 |GUHILAR) Escombro 10.420 Kg. |PRESENTA
14-mar-
06 10:30 |RESIMA madera 8.550 Kg. | PRESENTA
14-mar-
06 11:10 |AVALON aceite doméstico 120 L. PRESENTA

Por lo tanto, tenemos dos fuentes de informacion diferentes. Por un lado la informacion
de los albaranes y por otro las tablas generadas en Ecoparque. Ambas deberian de
darnos los mismos resultados, aunque nuestro analisis revela que esto no ocurre como
se puede observar en los resultados (ver siguiente apartado).

La primera medida que se tomd pensando en mejorar estos resultados, fue ponernos en
contacto con las empresas gestoras desde Agenda 21 para que nos pasaran las
cantidades retiradas desde un principio en Ecoparque. Pero mientras que con algunas
empresas no tuvimos ningun tipo de problema, otras se negaron, diciendo que esa
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peticién la tenia que realizar la persona responsable de Ecoparque. Pero cuando la
persona responsable de Ecoparque finalmente hacia la solicitud, algunas empresas se
han mostrado reticentes a dar la informacion, o incluso adn no la han suministrado. De
modo que esta via, por el momento, no esta siendo Util, ya que ademas los resultados
enviados por algunas empresas tampoco coinciden con los que aparecen en las tablas
anteriores o los envian también en unidades y o en kilogramos.

Ademas a la hora de realizar la retirada de los residuos, no siempre es la empresa
gestora final la que realiza el porte, sino que en determinado casos, hay empresa
gestoras intermediarias que se dedican a la recopilacion de un determinado material,
almacenarlo en grandes cantidades y después es la empresa gestora final la que realiza
los procesos de reciclado.

Gastora
intermediaria

~ Ecoparque

Figura 2: Esquema de retirada de residuos del punto limpio Ecoparque Norte.

Por ejemplo, para el aceite domestico todo el proceso lo realiza AVALON, que es la
gestora final. Sin embargo, para las pilas usadas es GEMASUR la empresa que realiza el
porte y lo almacena (gestora intermediaria) y es AERPAN la empresa que realiza el
reciclado (gestora final).

5. CARACTERIZACION DE RESIDUOS.

Como complemento al trabajo realizado por la Agenda 21 Local, y para poder dar una
mayor informacién y validez al proyecto, una empresa externa realizé un estudio para
determinar qué proporcion de residuos diferentes a los organicos estaban presenten en
estos, ya que son muchos los casos en los que vidrio, papel y envases se mezcla y van
en la misma bolsa de basura.

Este estudio se desarrollé durante dos semanas en las propias instalaciones de la Planta
de Recuperacién y Compostaje de Loma de Manzanares en Alhendin (Granada), siendo
la metodologia seguida la siguiente:
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a) Se hizo una seleccién de camiones de diferentes materiales, incluyendo RSU,
voluminosos (enseres) y soleras (restos que se quedan en las aceras de las
sobras de los contenedores.

b) Se descarg6 el contenido de estos camiones sobre una superficie plana y se
procedié a su mezcla mediante maquinaria adecuada (pala excavadora).

c) Se tomaron 1000Kg de los residuos de cada camién.

d) Se dividi6 la muestra en cuatro cuartos.

e) Se selecciond una muestra de aproximadamente 250 Kg.

f) Se procedid a la separacién manual de los residuos en las diferentes fracciones
presentes: envases (contenedor amarillo), otros materiales (vidrio, papel-carton,
textil etc) y materia organica (restos de comida etc.).

El andlisis de los datos suministrados por esta caracterizacion, a los efectos de la gestién
municipal de los residuos que genera la ciudad, muestran que el material compostable
se encuentra en:

° un 36,97 % en los RSU.

o un 16,32% en las soleras

° un 0,28% en los voluminosos.

En relacion con el vidrio, observamos que se presenta en:
° un 2,30% en los RSU.
° un 1,93% en las soleras.
° un 0,09% en los voluminosos.

Finalmente, también se encuentra que el papel-cartén supone un 42,26% en las soleras
y que en los RSU un 5% de media en peso lo componen bolsas de basura.

La principal conclusion es que a pesar de las campafias de concienciacion e informacién
realizadas, todavia hoy muchos ciudadanos no utilizan los contenedores para la recogida
selectiva en el caso del vidrio, envases y RSU. Por otro lado, el que aparezca tanto
papel-cartdn en las soleras puede ser debido a que ciudadanos y comerciantes dejan
cajas fuera de los contenedores junto con los enseres en lugar de depositarlos en su
contenedor correspondiente.

6. RESULTADOS.

Dado que el proyecto aln se encuentra en fase de desarrollo, mostramos a continuacién
un avance de los principales resultados obtenidos durante 2007.

6.1 RSU.

Tras analizar los datos procedentes de los albaranes obtenidos de las diferentes fuentes
sobre los RSU generados en 2007, los primeros resultados son los siguientes:
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Mes Kg Toneladas Porcentaje
Enero 9.670.450 9.670,45 9,14461826
Febrero 8.573.128 8.573,13 8,10696326
Marzo 9.971.820 9.971,82 9,42960124
Abril 9.287.770 9.287,77 8,78274653
Mayo 10.543.735 10.543,74 9,9704183
Junio 9.537.139 9.537,14 9,01855606
Julio 9.007.300 9.007,30 8,51752711
Agosto 8.014.125 8.014,13 7,57835611
Septiembre 5.343.670 5.343,67 5,05310738
Octubre 9.412.890 9.412,89 8,90106312
Noviembre 9.362.530 9.362,53 8,85344145
Diciembre 7.025.620 7.025,62 6,64360117
TOTAL 105.750.177 105.750,177 100

Tabla 1: RSU generados en la ciudad de Granada durante 2007.

Se puede observar que los datos de septiembre y diciembre son significativamente
inferiores al resto, debido a la falta de albaranes y no se han tenido en cuenta para el
célculo de la media mensual de RSU, que se sitia en 9.338,09 Toneladas. Como se
muestra en la siguiente grafica se puede observar claramente que los meses de
septiembre y diciembre tienen una recogida menor debido a la falta de albaranes de dias
completos. Ademas el mes de agosto tiene un valor significativo inferior, ya que
corresponde con la época vacacional de la mayoria de los ciudadanos granadinos, por
tanto la cantidad producida es inferior.
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Grafico 1: Evolucion de los RSU generados en la ciudad de Granada durante 2007.
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6.2 PAPEL-CARTON.

Para el estudio de los residuos de papel-carton, los datos se han tratado de un modo
diferentes ya que la procedencia de estos varia segun el tipo de recogida. En este caso
tenemos que diferenciar entre las recogidas puerta a puerta y la selectiva. Ademas, se
presenta la circunstancia de que existen albaranes que aparecen sin clasificacién de
recogida y los hemos llamado “vacios”. Con todo, los resultados obtenidos son:

Selectiva Puerta a puerta TOTAL

Mes (M) (M Vacio (T) |[(T)

Enero 684,16 31,76 13,34 729,26
Febrero 608,5 32,42 2,92 643,84
Marzo 740,8 55,408 3,95| 800,158
Abril 659,62 46,46 0,4 706,48
Mayo 748,035 53,33 8,42 809,785
Junio 650,36 57,292 0,62 708,272
Julio 635,764 53,8 4,32 707,664
Agosto 474,22 51,87 0,94 527,03
Septiembre 734,125 63,356 1,22 798,701
Octubre 752,27 61,34 1,24 814,85
Noviembre 699,35 57,16 0,9 757,41
Diciembre 759,79 53,606 2,42 815,816
TOTAL 8146,994 617,802 40,69 | 8819,266

Tabla 2: PAPEL CARTON generados en la ciudad de Granada durante 2007.

A la vista de estos resultados, la media mensual de papel-cartén es de 734,94
Toneladas. De esta cantidad, un 92,58% representa la recogida selectiva, un 7,01% la
recogida puerta a puerta y sélo un 0,46% los albaranes sin clasificar.
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Gréfico 2: Evolucién de los residuos de PAPEL CARTON generados
en la ciudad de Granada durante 2007.
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Al igual que sucede con los RSU, se puede observar que el mes de agosto presenta una
disminucién de la cantidad de papel-carton producida. Del grafico 2 podemos destacar
que los meses de septiembre y octubre, coincidentes con la vuelta a clases y en
diciembre, correspondiente con época de regalos, es cuando mas cantidad de residuos
de este tipo se producen.

6.3 ECOPARQUE.

Los primeros resultados de Ecoparque se representan en las dos tablas siguientes, una
para cada una de las fuentes de informacion.

Material Peso Porcentaje %
Basura 82340 6,486324679
Chatarra 86030 6,777004033
Electrodomésticos 3910 0,308009831
Electrénica 15140 1,192651878
Madera 126940 |9,9996849
Papel-Carton 98060 7,724665994
Plasticos 23020 1,813398034
Escombros 834000 |65,69826065
TOTAL 1269440 | 100

Tabla 3: ECOPARQUE. Informacion de los albaranes.

Material Peso Porcentaje %
Aceite doméstico 2217 0,12
Aceite Industrial 4000 0,22
Basura 351634 19,57
Baterias 5260 0,29
Cristal 104960 5,84
Disolvente 200 0,01
Electrodomésticos 88240 491
Envases peligrosos 810 0,04
Escombros 846242 47,1
Lunas 3900 2,17
Electronica 29060 1,62
Madera 221039 12,3
Papel-Cart6n 91190 5,07
Pintura 600 0,03
Plasticos 11420 0,63
Tubos Fluorescentes 800 0,04
TOTAL 1796672 100

Tabla 4: ECOPARQUE. Informacidn del control de salida.
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Como se puede comprobar, los datos totales no coinciden en ningln caso. Esto puede
deberse a diferentes factores:

a) La manera de registrar los datos y de almacenar la informacion no es la mas
adecuada porque da lugar al extravio de albaranes y justificantes y al olvido o
equivocacion a la hora de crear la hoja de Excel de Ecoparque.

b) Por otro lado un problema que se presenta para poder realizar el estudio estadistico
de los residuos generados en Ecoparque es que muchas veces las cantidades no
aparecen en kilogramos, sino en litros, unidades, metros cubicos, sacos o bultos.
En el caso de los litros se hace la aproximacion 1L = 1 Kg, que obviamente
introduce ya un cierto porcentaje de error en los resultados del estudio. Para el resto
de unidades diferentes al kilogramos no se puede hacer una aproximacion y esas
cantidades se desestiman (que son los datos que aparecen en rojo).

c) También puede darse el caso de que se haya apuntado una retirada de algun
material, pero no esté reflejada la cantidad retirada.

De forma gréfica, los resultados de las tablas 3 y 4 se presentan a continuacion:

Albaranes

O Basura

B Chatatra

O Electrodomesticos
O Electrinica

B Madera

@ Fapel-Cartdn
mFlasticos
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Grafico 3: ECOPARQUE. Informacién de los albaranes.
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B Acete doméstico
o Acete Industrial

Tabla Excel de Ecoparque
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Gréfico 4. ECOPARQUE. Informacién del control de salida.

Como se puede observar en ambos graficos (aunque las cantidades no coincidan), los
escombros son el residuo que se recoge en mayor cantidad, aungque también es debido a
Su mayor peso en comparacion con el resto de residuos.

Ecoparque recibié en 2006 un total de 8.842 visitas y en 2007 10.655, lo que supone un
aumento de 20,5% en el nimero de ciudadanos que han llevado algun tipo de residuos a
estas instalaciones.

7. CONCLUSIONES.

Tal y como se ha mostrado, la gestion de los residuos municipales es un trabajo que
requiere de un gran esfuerzo de coordinacion entre los distintos actores implicados en
todo el proceso. Ademas de su correcta gestion con vistas a su reutilizacion, reciclado y
disposicién final, cualquier proceso de mejora debe contemplar también el valor que los
residuos pueden llegar a tener y las implicaciones econémicas para la corporacion local
responsable de su gestion. Son razones mas que suficientes para iniciar un proyecto
como el que se ha descrito, proyecto en el que la colaboracién de la Agenda 21 Local
resulta de especial importancia por la capacidad técnica y humana que aporta como
complemento a los propios medios del Area de Medio Ambiente.

Estos datos, mas los obtenidos de afios anteriores y posteriores, serviran ademas para
conocer si las campafas de concienciacion ciudadana estan siendo efectivas, cuéles son
los barrios y/o distritos que mas separacion realizan y cémo evoluciona la actitud
ciudadana con el paso de los afios.

Por otra parte este estudio servira también para una mejora en la gestion de Ecoparque
Norte, algo que evidentemente resulta necesario, y los préximos puntos limpios que se
instalen en la ciudad de Granda. El hecho de que haya aumentado el nUmero de visitas
en un afo, nos da a entender que cada vez se hacen mas conocidas y efectivas este tipo
de instalaciones.



