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RESUMEN:

Las instalaciones auxiliares de obra ligadas a las infraestructuras del transporte son
aquellos espacios destinados a albergar los parques de maquinaria, talleres de
reparacion, plantas de hormigonado, oficinas, etc. Las instalaciones auxiliares son muy
variadas, y su extension y potencialidad de impacto depende de la magnitud de la obra a
la que esté asociada. No obstante, todas ellas tienen una serie de variables comunes
cuya incidencia en el medio ambiente también es comun. Es en esta comunicacion, se
pretende dar una vision general de los principales impactos asociados a las instalaciones
auxiliares de obra y la forma de resolverlos. Asimismo, se pretende aportar una serie de
soluciones novedosas adoptadas en distintas obras de construccién de infraestructuras
del transporte que estd ejecutando ACCIONA. Las principales afecciones se pueden
resumir en los siguientes puntos: Ocupacion de suelo; Contaminacion del suelo; Impacto
acustico; Impacto visual. Entre las soluciones novedosas aportadas por ACCIONA para
resolver determinados problemas se pueden citar las siguientes actuaciones: -
Localizacion de las instalaciones en base a criterios ambientales. - Instalacion de
recicladores de agua y aridos en las plantas de hormigon. - Implantacioén de sistemas de
depuracién del agua residual procedente de la zona de lavado de maquinaria. -
Disposicion de capas de aglomerado en caliente en determinadas zonas. - Adquisicion de
kit para emergencias medioambientales. - Instalacion en los vehiculos pesados de
dispositivos para reducir las emisiones contaminantes. - Recogida selectiva de residuos y
la concienciacion del personal para la misma. - Mediciones periddicas de los niveles de
ruido. - Utilizacién de neumaticos fuera de usos en rellenos, etc.
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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Las instalaciones auxiliares de obra son aquellos espacios destinados a albergar los
parques de maquinaria, talleres de reparacion, plantas de hormigonado, oficinas,
almacenes, zonas de acopio de materiales, puntos limpios, etc.

Estas instalaciones son muy variadas, y su extension y potencialidad de impacto depende
de la magnitud de la obra a la que esté asociada. No obstante, todas ellas tienen una
serie de variables comunes cuya incidencia en el medio ambiente también es comun.

En esta comunicacion, se pretende dar una visién general de los principales impactos
asociados a las instalaciones auxiliares de obra y la forma de corregirlos. Asimismo, se
pretende aportar una serie de soluciones novedosas adoptadas en distintas obras que
esta ejecutando ACCIONA.

2. RESULTADOS Y DISCUSION

Las principales afecciones asociadas a una zona de instalaciones auxiliares estan
relacionadas con la ocupacion temporal del suelo y con las acciones que se desempefian
en estas areas, las cuales generan ruidos, residuos, etc. En consecuencia, los impactos
mas significativos se pueden resumir en los siguientes puntos: Ocupacion de suelo;
Contaminacion del suelo; Impacto acustico; Impacto visual.

Entre las soluciones novedosas aportadas por ACCIONA para resolver determinados
problemas se pueden citar las siguientes actuaciones:
- Localizacién de las instalaciones en base a criterios ambientales.
- Instalacién de recicladores de aguay aridos en las plantas de hormigén.
- Implantacion de sistemas de depuracion del agua residual procedente de la zona
de lavado de maquinaria.
- Disposicién de capas de aglomerado en caliente en determinadas zonas.
- Adquisicion de kit para emergencias medioambientales.
- Instalacién en los vehiculos pesados de dispositivos para reducir las emisiones
contaminantes.
- Recogida selectiva de residuos.

A continuacién, se hace una breve descripcion de cada una de estas soluciones
ambientales:

2.1 Localizacion de las instalaciones en base a criterios ambientales

La minimizaciéon de los impactos ambientales comienza con una buena ubicacion de las
actuaciones, por lo que es fundamental localizar las zonas de instalaciones en areas donde
no exista peligro potencial de alteracion de los recursos hidricos, no existan espacios
naturales protegidos ni comunidades vegetales o faunisticas de interés y no se altere el
patrimonio cultural. Asimismo, es recomendable que el sustrato sea lo mas impermeable
posible.

Posteriormente, en la fase de replanteo, se ajustaran los emplazamientos intentando
minimizar las afecciones ambientales sobre el terreno. Asimismo, con el fin de proteger lo
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maximo posible el territorio adyacente, se vallara el perimetro de la zona de instalaciones,
evitando la afeccion a los espacios limitrofes.

Es conveniente que se agrupen el mayor nimero de instalaciones posible en una zona
determinada, concentrando asi las afecciones de caracter negativo, para facilitar su
posterior adecuacion ecoldgica y paisajistica.

2.2 Recicladores de aguay aridos

El reciclador de hormigon es un sistema que permite reutilizar parte del agua de lavado
de las canaletas de las hormigoneras, recuperando asimismo los aridos residuales. Este
reciclador se compone de una tolva de alimentacién, una cuba rotatoria de lavado y
extraccién de éaridos (1), con una espiral en su interior, un mando SPS (2), un depdsito de
acopio del arido extraido (3), y diversos elementos complementarios para el proceso de
reciclado: balsa de aguas residuales (5), sistema agitador (6), ducha para el lavado de
hormigoneras (8), etc. (ver figura 1).

®

-------

1. Sisterna de lavado

2. Mando SPS

3 Depasito de “tado una”

k. Salida de lamezda de agua v materiales

No#

5. Balza de aguas residuales
€. Sizterna agitadaor
7. Salida bormba a bazaila agua

9, Salida limpieza para tolva alimentacid
10, Alimentacidn de agua de red
11, Interruptor de nivel para alimentar

5. Salida para limpieza hormigonera aqua de red

Figura 1. Esquema del reciclador de agua y aridos

Existen sistemas de diferentes caracteristicas, pero por citar un ejemplo, para un sistema
de 11 kW, la capacidad de produccién es de aproximadamente 20 m3h, con una
granulometria méaxima de &ridos de 30 mm y un caudal de agua de lavado de 25 m3/h.

Fig. 2. Hormigonera en proceso de
lavado en el reciclador

——
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Fig. 3. Balsa de aguas
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Se puede redutilizar hasta 70 por ciento del agua empleada en el lavado. Este agua con
finos procedentes de las particulas del cemento ya fraguado, puede ser empleada de
nuevo en la propia fabricacibn de hormigones, consiguiendo una mejora en las
caracteristicas del hormigén fresco, tanto de la tixotropia (homogeneidad y cohesividad
de la masa) con del bombeo.

Asimismo, se minimizan los residuos, ya que todo el material de rechazo (mezcla de
arenas, grava y dramix) es reutilizado para la fabricacion de hormigones de menor
calidad.

2.3 Sistemas de depuracion del agua residual

Las aguas que proceden del lavado de los elementos de fabricacién del hormigon
(amasadora y cubas de transporte principalmente), tienen un alto contenido en finos
(aridos y cemento), que hace que los parametros de sélidos en suspension y pH,
necesiten tratamiento de correccion antes del vertido a cauces o colectores, para cumplir
con lo establecido en las correspondientes autorizaciones de vertido y en la legislacion
vigente.

Lo habitual en estos casos es realizar un tratamiento de decantacion, fisica directa o bien
con floculacién, una separacion de grasas y una correccion de pH.

AGUAS EXISTENTES QUE AFLORAN
AGUAS APORTADAS EJECUCION

v A 4
PERFORACION SOSTENIMIENTO
v I

DETRITUS PROVINIENTES ROCA FINOS DEL HORMIGON PROYECTADO
ACEITES MAQUINARIA COMPONENTES Y ACELERANTES
ACEITES DE MAQUINARIA

[ ]
¥

SEPARACION DE
SOLIDOS POR
DECANTACION

REUTILIZACION
DE SOLIDOS Y

TRANSPORTE A

LoposEN Il i ToRizADOS e
TERRAPLENES SEPARACION DE
SOBRENADANTES
POR FLOTACION
v
) MEDICION DEL Ph RECOGIDA DE
REUTILIZACION Y NEUTRALIZACION ACEITE POR
DEL AGUA DEL AGUA EMPRESAS

AUTORIZADAS

VERTIDO DEL
AGUA A SU

ACUIFERO
NATURAL

Fig. 4. Esquema de tratamiento de aguas
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Fig. 5. Limpieza de hormigonera en balsa Fig. 6. Balsa de decantacion
decantadora

Las balsas de decantacion pueden ser excavadas en el propio terreno, con revestimiento,
0 construidas como pequenfas presas de tierra. Las presas o diques deben ejecutarse con
materiales limpios (sin raices, restos de vegetacién o gravas muy permeables). En este
caso los taludes maximos deben ser de 2:1 y la suma aritmética de los taludes aguas
abajo y aguas arriba no debe ser menor de 5:1. Antes de construir el dique, es necesario
limpiar la base de suelo y vegetacion, asi como excavar una zanja de al menos medio
metro de ancho a todo lo largo de la presa y con taludes laterales de aproximadamente
1:1.

La ubicacién de las balsas debe hacerse aguas abajo y cerca de las zonas de
instalaciones y donde pudiera preverse agua de escorrentia con un gran cumulo de
sedimentos o0 con materiales contaminantes por vertido accidental.

Hay que prever las correspondientes labores de mantenimiento de las balsas. Estas
labores han de incluir la extraccion, transporte y el depdsito de los lodos. Deben tenerse
en cuenta también las posibles propiedades fisico-quimicas de estos lodos (por su
posible contaminacién) y las zonas posibles para su acopio. Es necesario asegurar el
acceso a las balsas para permitir su limpieza y mantenimiento.

La correccién de pH con CO, en vez de &cido (habitualmente se utiliza clorhidrico o
sulfrico), aporta bastantes ventajas, es mas econémico y tiene menos riesgo ambiental.
Al ser un acido débil, en caso de sobredosificacion, nunca da lugar a pH menores de 5,8,
con lo que de producirse una fuga por averia, siempre se verteria dentro de los limites
legales.

2.4 Disposicion de capas de aglomerado en caliente en determinadas zonas

Con el objeto de disminuir el polvo generado en determinadas areas de las instalaciones
auxiliares y con ello la reduccion del riesgo de contaminacién atmosférica y del suelo por
vertidos accidentales, es conveniente ejecutar una capa de aglomerado en caliente.
Estas capas deberan conectarse con un sistema de drenaje superficial de modo que los
liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger y reconducir hasta las balsas de
tratamiento cualquier derrame accidental antes de su infiltracion en el suelo.
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2.5 kit para emergencias medioambientales

Es importante contar en obra con kits para emergencias medioambientales, consistente
en una bolsa que contiene absorbentes de hidrocarburos en diferentes medios (sélido y
liquido). Es de facil manejo y se distribuye a todos los encargados y capataces de la
obra, asi como al personal del &rea de Calidad y Medioambiente para que puedan hacer
frente a cualquier vertido accidental de productos contaminantes.

2.6 Dispositivos para reducir las emisiones contaminantes

Se ha instalado en los vehiculos pesados de ACCIONA de determinadas obras, un
dispositivo para reducir las emisiones contaminantes de los vehiculos diesel pesados
con SCR, este producto se denomina AdBlue y es un compuesto quimico de origen
sintético fabricado a partir de gas natural.

2.7 Recogida selectiva de residuos

La gestiébn de productos residuales (aceites, combustibles, cementos y otros sdlidos
procedentes de las zonas de instalaciones) debe estar de acuerdo con la normativa
aplicable en cada caso (residuos sélidos urbanos, residuos téxicos y peligrosos, residuos
inertes, etc.).

Las instalaciones auxiliares deberan poseer un sistema de puntos limpios, con objeto de
un almacenamiento selectivo y seguro de los materiales que se generen. En el caso de
residuos solidos se dispondra de un conjunto de contenedores con diversos distintivos
visuales tanto escritos como de colorido, segin el tipo de residuo.

Los contenedores que tengan por objeto el almacenamiento de residuos potencialmente
contaminantes deberan situarse sobre terrenos impermeabilizados.

La composicion del material de cada contenedor estara de acuerdo a la clase, volumen y
peso esperado de almacenamiento, asi como las condiciones de aislamiento necesarias.

Fig. 7. Punto limpio con diferentes tipos Fig. 8. Contenedor para almacenaje de
de residuos residuos
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Como minimo, se establecera un punto limpio en las inmediaciones de las instalaciones
generales de obra con los siguientes contenedores: Contenedor estanco para recipientes
de vidrio; Contenedor estanco para embalajes de papel y carton; Contenedor estanco
para envases y recipientes de plastico; Contenedor abierto para maderas; Contenedor
abierto para residuos organicos; Depo0sitos estancos espaciales para residuos toxicos;
Contenedor estanco sobre terreno adecuado para inertes.

Los puntos limpios se dispondran sobre una superficie que estara impermeabilizada. Su
recogida sera periodica y selectiva por gestores autorizados.

2.8 Proteccion de cauces y riberas

En las cercanias de algunos de los sistemas fluviales y en prevision de arrastres de
sélidos en determinados puntos durante la realizacidbn de las obras se considera
necesaria la instalacion de barreras de sedimentos.

Las barreras de sedimentos son obras provisionales construidas de distintas formas y
materiales, laminas filtrantes, sacos terreros, balas de paja, etc. El objetivo de estas
barreras es contener los sedimentos excesivos en lugares establecidos antes de que el
agua pase a las vias de drenaje natural o artificial, y reducir la energia erosiva de las
aguas de escorrentia que las atraviesan. Se utilizan cuando las areas a proteger son
pequefias y cuando no se produce una elevada cantidad de sedimentos.

Una de las barreras de sedimentos mas empleada consiste en la colocacién de balas de
paja, por su efectividad, mayor economia y facilidad de colocacion y posterior restitucion.

Dichas barreras deben presentar las siguientes caracteristicas minimas:

- Cada bala debe fijarse al terreno previamente compactado en toda la longitud de
instalacion de la barrera con dos estacas de madera.

- Las balas deben estar enterradas en una profundidad de, al menos, 10 cm.

- Lavida efectiva de estas barreras es inferior a 3 meses.

- Por cada 0,1 ha de terreno afectado deben emplearse unos 30 m de longitud de
barrera.

Las barreras de contencién de sedimentos se situardn en torno a las zonas de
instalaciones auxiliares y donde pudiera preverse agua de escorrentia con un gran
cumulo de sedimentos 0 con materiales contaminantes por vertido accidental.

2.9 Restauracion final

Para recuperar estas zonas deberan llevarse a cabo una serie de técnicas, que seran de

aplicacién general, entre las que se pueden citar las siguientes:

a) Restauracién fisiografica de los terrenos hacia una morfologia suave de aspecto
natural, que permita la integracion en mayor medida en el paisaje circundante.

b) Descompactacion mediante laboreo pleno con arado de vertedera y reextendido de
tierra vegetal.
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¢) Instauracion de una cubierta herbacea de proteccion, empleando las especies tipicas
de la zona. Esta es la medida mas rapida de cubierta vegetal protectora, con la
intencion de que la vegetacion arbustiva y arbo6rea autoctona del entorno, cuando
exista, recolonice estas areas, pudiendo, en este caso, complementarse la mezcla a
emplear con semillas de arbustivas y subarbustivas.
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