CONAMA

9.=:' AE-IIE. XXX Aniversario del Comité de
;}L Ingenieriay Desarrollo Sostenible
(CIDES del lIE). Organizada por el Instituto
de la Ingenieria de Espania.

LA INGENIERIA NAVAL

Carlos Alvarez Canovas
CAG INGENIERIA Y DESARROLLO S.L.
ASOC INGENIEROS NAVALES

www.conama9.org



EL DESARROLLO SOSTENIBLE

LA INGENIERIA NAVAL

CARLOS ALVAREZ CANOVAS

INGENIERO NAVAL

MIEMBRO DEL COMITE DE INGENIERIA Y DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL INSTITUTO DE LA INGENIERIA DE ESPANA

MIEMBRO DEL GRUPO DE TRABAJO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL COLEGIO DE INGENIEROS NAVALES Y OCEANICOS DE ESPANA


http://images.google.es/imgres?imgurl=http://imagenes.cosasdebarcos.com/notas_prensa/ACFCC4C.JPG&imgrefurl=http://www.cosasdebarcos.com/noticia-nautica-general-48477040072553704967696967674553.html&usg=__3Li2uTBEGWW-2_C-jAMJn5ATm9g=&h=376&w=376&sz=72&hl=es&start=2&um=1&tbnid=ec6_CMvbDG8AcM:&tbnh=122&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3DASOCIACION%2BINGENIEROS%2BNAVALES%26um%3D1%26hl%3Des%26cr%3DcountryES%26sa%3DG

¢QUE ES EL DESARROLLO SOSTENIBLE?

La Asamblea General de las Naciones Unidas establecié en 1.983 una Comision
Mundial sobre el Medio Ambiente y Desarrollo, presidida por Gro Harlem
Brundtland, que era primera ministra de Noruega

Como resultado de los trabajos de la Comision se elaboré un informe final,
publicado en 1.987, con el titulo de “Nuestro Futuro Comun’, también conocido
como “Informe Brundtland, y que segun este informe el Desarrollo Sostenible

es “Aquel desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones venideras para satisfacer sus
necesidades futuras”
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EL HOMBRE PRIMITIVO VIVIA EN LA NATURALEZA SIN

OCASIONAR GRANDES ALTERACIONES A LA MISM




DURANTE MILLONES DE ANOS LA
NATURALEZA ESTUVO EN EQUILIBRIO
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VIRGEN

—




DURANTE MUCHOS ANOS EL HOMBRE PRIMITIVO FUE
DESARROLLANDO SU INTELIGENCIA, PERMITIENDOLE
DISENAR Y CONSTRUIR OBJETOS, ARTEFACTOS Y

EDIFICIOS DE BASTANTE COMPLEJIDAD, SIENDO EL

COMIENZO DE LA DEGRADACION DEL MEDIO AMBIENTE




DESPUES DE CIENTOS DE ANOS EL HOMBRE
SE CIVILIZABA CONSTANTEMENTE

0 ANOS
2000 AC ANOS
1' NATURALEZA
- ALTERADA
ACTIVIDAD DE
CIVILIZACION
ESCASA
CALIDAD
DE VIDA
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EN LA ACTUALIDAD CIENTOS DE RIOS SUFREN UNA
CONTAMINACION SALVAJE, PRODUCIENDO UNA GRAN

MORTANDAD ENTRE LOS DIVERSOS ANFIBIOS Y PECES
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URANTE LOS DOS ULTIMOS SIGLOS EL HOMBRE HA
RROLLADO LA TECNOLOGIA DE FORMA ESPECTACU

0 ANOS
ANO 2008

AMINACION AGUA
AMINACION AIRE

AMINACION TIERRA
DA NIVEL MAR

PERATURAS

vk IELO POLOS

+ ENERGIA
+ TRANSPORTE

+ ELECTRODOMESTIC

+ CALEFACCION /AA CALIDAD
+ AGUA DE VIDA

+ DESPILFARRO
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ESPERANZA DE VIDA EN ESPANA
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EN EL ANO 1800 UNA MUJER ESTARIA
ASI A LOS 50 ANOS DE HABER NACIDO




EN EL ANO 1900 UNA MUJER ESTARIA
ASI A LOS 50 ANOS DE HABER NACIDO




Y EN EL ANO 2008 UNA MUJER, A LOS 50 ANOS DE HABER
NACIDO, ESTA ASI, GRACIAS A LOS AVANCES DE LAS CIENCIAS
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SI SE QUIERE QUE LA VIDA NO DESAPAREZCA DE LA TIERRA ES
NECESARIO ACTUAR DE FORMA CONTUNDENTE, APLICANDO
TODOS LOS CONOCIMIENTOS QUE SE TIENEN, Y ASI PODER HACER
REALMENTE FACTIBLE “EL DESARROLLO SOSTENIBLE™

0 ANOS

< ANO 2008 TAMINACION AGUA
TAMINACION AIRE
TAMINACION TIERRA
IDA NIVEL MAR

PERATURAS
SHIELO POLOS
- ENERGIA
- TRANSPORTE
- ELECTRODOMESTICC
- CALEFACCION /AA SEMEJANTE
CONTROL DEL AGUA CALIDAD

NULO DESPILFARRO DE VIDA
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TODO LO BUENO QUE SE HA CONSEGUIDO HASTA AHORA,
CON SUS EFECTOS POSITIVOS PARA EL DESARROLLO DE
LA HUMANIDAD Y EL AUMENTO DE LA CALIDAD DE VIDA







ANTE ESTAS CIRCUNSTANCIAS, LA PREGUNTA
QUE UNO SE PUEDE HACER ES:

¢, HUBIERA SIDO POSIBLE CONSEGUIR LOS AVANCES DE LAS
CIENCIAS Y LAS INGENIERIAS, QUE HAN CONTRIBUIDO AL
AUMENTO DE LA CALIDAD DE VIDA, SIN AFECTAR
GRAVEMENTE AL MEDIO AMBIENTE ?

EN MI OPINION ES QUE SI, EN MUCHOS DE LOS CASOS, PERO
NO SE CONSIGUIO POR DIVERSOS MOTIVOS, TALES COMO :



NO SE TUVO EN CUENTA, EN MUCHOS DESARROLLOS CIENTIFICOS
Y TECNOLOGICOS, LAS NORMAS SOBRE LA CONSERVACION DEL
MEDIO AMBIENTE, POR NO EXISTIR LAS LEYES MEDIOAMBIENTALES

NO SE TUVO EN CUENTA, EN MUCHOS DESARROLLOS CIENTIFICOS Y
TECNOLOGICOS, LAS PRECAUCIONES MAS ELEMENTALES, CON EL FIN
DE REDUCIR LOS COSTES DE INVESTIGACION, O DE EXPLOTACION

NO SE TUVO EN CUENTA, EN MUCHOS DESARROLLOS CIENTIFICOS Y
TECNOLOGICOS, LOS EFECTOS NOCIVOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

NO SE TUVO EN CUENTA, EN MUCHOS DESARROLLOS CIENTIFICOS Y
TECNOLOGICOS, LAS CONSECUENCIAS DEL FALLO DE LOS MISMOS



HUBO QUE ESPERAR HASTA JUNIO DE 1972 PARA QUE SE CELEBRARA EN
ESTOCOLMO LA PRIMERA CONFERENCIA INTERNACIONAL DE LAS
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LOS ACUERDOS ALCANZADOS EN LA CONFERENCIA DE ESTOCOLMO
ESTAN CONSIDERADOS COMO LAS NORMAS FUNDAMENTALES DE LA
CARTA MAGNA DEL DERECHO INTERNACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
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I EL DESARROLLO SOSTENIBLE EN LA INDUSTRIA NAVAL

“Sl EL MAR ES EL SIMBOLO DEL PODER DE DIOS, LA EMBARCACION
ES LA DEMOSTRACION DE LA CAPACIDAD DEL HOMBRE” _

Victor Hugo




i EN LATUMBA DE SENNEFER - XVIII DINASTIA -1425 AC -
YA APARECE REPRESENTADO UN PEQUENO BARCO FLUVIAL




SIGLOS MAS TARDE, LOS INGENIEROS NAVALES DE LA EPOCA,
| CONSTRUIAN PODEROSOS BARCOS DE GUERRA Y MERCANTES,
' POR LO QUE SE NECESITO INGENTES CANTIDADES DE MADERA




LA MADERA SE U! L IZABA PARA CONSTRUIR
EN SU TOTALIDA[? BLYCASCO Y LOS MASTILES
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DURANTE MUCHOS SIGLOS EL HOMBRE DESCONOCIO EL &
CONCEPTO DE “DESARROLLO SOSTENIBLE”, PRODUCIENDO %
UN DANO —
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UNO DE LOS MAS FAMOSOS “CLLIPERS”, ES EL “CUTTY SARK”,
BUQUE CONSTRUIDO EN ESCOCIA, EN EL ANO 1869, QUE SE
ENCUENTRA EN EL DIQUE SECO DE GREENWICH, LONDRES

Y PASAJLE, LU QUI: L)I:DI-\I'(I'(ULLU EL CUIVIERUIVU DE FURIVIA /-\L/I:LI:I'(/-\L)/—\
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' CARACTERISTICAS

4

Desplazamiento 2.130 Tn

Eslora 64.5 m.
Calado 6.4 m.
. Manga 11.0 m.
. o= Velas 3.000 m2.

VeIomdad 17 nudos
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EL GRAN AUGE DEL TRANSPORTE MARITIMO, EN EL SIGLO XIX,
HIZO QUE LA ACTIVIDAD DE TODOS LOS PUERTOS DEL MUNDO
FUESE IMPRESIONANTE, DESARROLLANDOSE EL COMERCIO
Y LA ECONOMIA COMO NUNCA ANTES SE HABIA CONOCIDO
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EN EL SIGLO XIX EL TRANSPORTE MARITIMO SUPUSO EL 92%
DEL TOTAL DEL TRANSPORTE MUNDIAL DE PASAJE Y CARGA

NECESARIA PARA IMPULSAR A LA FLOTA MUNDIAL EXISTENTE
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EN EL SIGLO XIX, ADEMAS DEL DESARROLLO EXCEPCIONAL DE LA
INDUSTRIA MARITIMA, TAMBIEN SE PRODUJO LA REVOLUCION
INDUSTRIAL, CON LA INVENCION DE LA MAQUINA DE VAPOR
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COMO CONSECUENCIA DEL DESARROLLO DE LA MAQUINA DE
VAPOR, LA INGENIERIA NAVAL COMENZO, A FINALES DEL SIGLO
XIX, A UTILIZAR ESTA NUEVA TECNOLOGIA, COMO UNA GRAN
MEJORA PARA LA NAVEGACION MARITIMA, PASANDOSE DE LA
VELA A LAS CALDERAS DE VAPOR




ESTA NUEVA TECNOLOGIA DE LA MAQUINA DE VAPOR EXIGIA
QUEMAR ALGO EN LAS CALDERAS, UTILIZANDOSE, CARBON,
MADERA, Y PETROLEO, LO QUE SUPUSO UN ATAQUE AL MEDIO
AMBIENTE, Y AL DESARROLLO SOSTENIBLE
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EN 1893, EL “GLUCKAUF” ENCALLA EN MEDIO DE UNA ESPESA NIEBLA EN LA
ISLA FIRE (NUEVA YORK) DONDE SE HUNDE TRAS NUMEROSOS INTENTOS PARA
REFLOTARLO, PRODUCIENDO LA PRIMERA CONTAMINACION MARINA POR UN
BUQUE PETROLERO

“GLUCKAUF” 1886 PRIMER PETROLERO EN EL MUNDO



EL DESARROLLO DE LA CONSTRUCCION NAVAL FUE IMPARABLE,
PASANDOSE DE LOS VELEROS “CLIPPERS” A BUQUES DE ACERO DE
CARACTERISTICAS FISICAS Y TECNICAS SORPRENDENTES, EN MUY
POCOS ANOS
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> LA CONSTRUCCION DEL BUQUE “TITANIC” FUE UN DESARROLLO ==
~ ASOMBROSO DE LA INGENIERIA EN GENERAL, PUES CON LOS _
MEDIOS EXISTENTES EN AQUELLA EPOCA, PARECE CASI IMPOSIBLE ‘Nﬂ
LA REALIZACION DE TAN IMPRESIONANTE PROYECTO R ‘ \

W Pl Tpasti " = L i “. ™, A7 = ™ . : %
& 5 b, a e . g -y . 5 T
L4 i et » > ‘-:lﬂ\ !Egk L % AR _




[
i P
EL TITANIC SE DISENO USANDO ALGUNAS DE LAS MAS AVANZADAS
TECNOLOGIAS DISPONIBLES EN AQUEL TIEMPO, TALES COMO
MAMPAROS HERMETICOS QUE DIVIDIAN EL CASCO EN 17 SECCIONES
INDEPENDIENTES Y QUE SE ASEGURABA QUE PODIAN MANTENERLO A
FLOTE EN CASO DE ROTURA DE UNA PARTE DEL CASCO, TAMBIEN IBA
DOTADO DE TELEGRAFIA, Y UN NUEVO DISENO DE HELICES DE TRES
PALAS, LO QUE LE HACIA SER EL MEJOR BUQUE DEL MUNDO
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COMO SE SABE, EL “TITANIC”, EN SU VIAJE
NAUGURAL COLISIONO CON UN ICEBERG
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COMO SE SABE, EL “TITANIC” SE
HUNDIO EN MENOS DE TRES HORAS




- o hrap s l-n.lr_l..l.luﬂu-'q. "r' '-II. |__l..
gt COI\/IO SE SABE, LA MAYORIA DE LAS 1503 PERSONAS MUERTAS
- LO FUERON POR HIPOTERMIA, AL ESTAR SUMERGIDAS EN EL
- AGUA DEL MAR CON TEMPERATURA CERCANA A LOS O°C
'r",-r‘ .
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COMO SE SABE, EL NUMERO DE PERSONAS SUPERVIVIENTES FUE DE
712, QUE FUERON RECOGIDAS DE LOS BOTES SALVAVIDAS POREL
BUQUE "CARPATHIA™", QUE LLEGO AL LUGAR DEL SINIESTRO UNA HORA

Y VEINTE MINUTOS MAS TARDE DEL HUNDIMIENTO DEL “TITANIC”
. | ' o e e .




POR TODO LO ANTERIOR, LA MAYORIA DE LAS PERSONAS
ASEGURARIAN QUE EN ESTE SINIESTRO MURIERON 1503
PERSONAS COMO CONSECUENCIA DEL HUNDIMIENTO DEL
“TITANIC”, PRODUCIDO POR LA COLISION DEL BUQUE
CONTRA UN ICEBERG, EN SU PRIMER VIAJE INAUGURAL

Y ESTO NO ES TOTALMENTE CIERTO

o A
0
"

htrﬁ:.waw.aun|Ed.net.fe'stebanarriagf

= .
__1”_'__;?— .



EL “TITANIC” FUE CONSTRUIDO EN LOS ASTILLEROS DE
HARLAND AND WOLF, EN BELFAST, BAJO EL CONTROL Y
Py« DISENO DEL INGENIERO NAVAL THOMAS ANDREWS

- EL PROYECTO FUE MAGNIFICO, TENIENDO EN CUENTA
QUE SE ESTABA AL PRINCIPIO DEL SIGLO XX

PERO EL INGENIERO THOMAS ANDREWS COMETIO UN
ERROR ABSURDO EN SU PROYECTO

VALY ™ LOS TEORICOS MAMPAROS ESTANCOS NO LLEGABAN A
LA CUBIERTA DE CIERRE “G”

CUBIERTA “G”
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http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Thomas_Andrews_%C3%BCl.jpg

EL DESCUBRIMIENTO DE LOS RESTOS DEL “TITANIC”, HAN PERMITIDO

CONOCER LAS DIMENSIONES DE LOS DANOS SUFRIDOS POR LA COLISION
CON EL ICEBERG

SE HAN ENCONTRADO GRIETAS, DE DIMENSIONES PEQUENAS EN LA
SUPERFICIE DEL CASCO, A LO LARGO DE LOS CINCO PRIMEROS
COMPARTIMENTOS, SUPUESTAMENTE, ESTANCOS

POR ESTAS GRIETAS COMENZO A ENTRAR
AGUA, INUNDANDO LOS COMPARTIMENTOS,
SUPUESTAMENTE ESTANCOS

CUBIERTA “G

4



COMO RESULTADO DE LA ENTRADA DE AGUA EN LOS CINCO
COMPARTIMENTOS DE PROA, EL “TITANIC” COMENZO A
HUNDIRSE DE PROA,

AUMENTANDO LA ENTRADA DE AGUA HASTA
LLEGAR A LA CUBIERTA “G”, PUES LA SUPERFICIE
DEL MAR ESTABA POR ENCIMA DE LA MISMA

- CUB'ERTA an

| b



CUANDO LOS CINCO COMPARTIMENTOS DE PROA SE LLENARON DE
AGUA, EMPEZO A REBOSAR EL COMPARTIMENTO N°5 POR LA PARTE
ALTA DEL MAMPARO

LO QUE PRODUJO QUE EL COMPARTIMENTO N°
6 COMENZARA A LLENARSE, HACIENDO
AUMENTAR LA INMERSION DE LA PROA



CUANDO EL COMPARTIMENTO N° 6 TERMINO DE
LLENARSE, COMENZO A REBOSAR AL N° 7

PRODUCIENDO NUEVAMENTE UN
AUMENTO DE LA INMERSION DE LA
PROA, HASTA LLEGAR AL MOMENTO
EN EL QUE EL BUQUE SE PARTE,Y
FINALMENTE SE HUNDE




CUANDO EL INGENIERO THOMAS ANDREWS, QUE SE ENCONTRABA EN EL
BUQUE, HIZO LOS CALCULOS SOBRE LA INUNDACION QUE SE ESTABA
PRODUCIENDO, SE PERCATO DE SU TREMENDO ERROR DE NO CERRAR
LOS MAMPAROS EN SU UNION CON LA CUBIERTA “G”, COMUNICO AL
ATONITO CAPITAN EDWARD J. SMITH, QUE EL BUQUE SE HUNDIRIA
ENTRE UN TIEMPO DE DOS A CUATRO HORAS



http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Thomas_Andrews_%C3%BCl.jpg

'-:-.—~= CON UN ICEBERG SE HUNDIO POR UN ERROR DE DISENO, AL

— NO CONSIDERARSE LA POSIBILIDAD DE INUNDARSE CINCO
COMPARTIMENTOS SEGUIDOS, COMO REALMENTE OCURRIO
Y PERMITIR LOS MAMPAROS LA INUNDACION DEL RESTO
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"-.._ EN ESTA FOTOGRAFIA DEL “TITANIC” SE PUEDE APRECIAR LOS CUATRO

i BOTES DE ESTRIBOR POPA, SITUADOS EN LA CUBIERTA DE PASEO DE
PRIMERA CLASE

x
EN TOTAL EL “TITANIC” LLEVABA 16 BOTES DE MADERA'Y

CUATRO PLEGABLES, PARA UNA CAPACIDAD MAXIMA DE
1178 PERSONAS

MIENTRAS QUE LAS PERSONAS EMBARCADAS ERAN 2196,
AUNQUE LA CAPACIDAD MAXIMA DEL “TITANIC” ERA DE

Ty

3547 PERSONAS -
-l | Aa
& ;PORQUE NO LLEVABA MAS BOTES SALVAVIDAS?
g == MR - TR R

POR CONSIDERARSE INNECESARIOS, AL SER
INSTALADOS EN UN BUQUE INSUMERGIBLE Y
ADEMAS QUITAR LA VISTA PARA EL PASAJE
DE 12 CLASE, EN LA CUBIERTA DE PASEO



o ekl e g -
LA MAYORIA DE LAS 1503 PERSONAS QUE FALLECIERON EN EL
- SINIESTRO DEL “TITANIC”, CONGELADAS EN LAS GELIDAS AGUAS DEL
_ ATLANTICO, NO SE DEBIO AL HUNDIMIENTO DEL BUQUE POR COLISIONAR
CON UN ICEBERG, SE DEBIO A QUE NO HABIA BOTES SUFICIENTES POR UN
ERROR DE SEGURIDAD, AL NO CONSIDERARSE LA POSIBILIDAD DE QUE

EL BUQUE SE HUNDIERA, COMO REALMENTE OCURRIO



- PA" TAMBIEN SE ACORDO QUE LOS MAMPAROS DE SEPARACION DE
. OC COMPARTIMENTOS ESTANCOS TENDRIAN QUE LLEGAR HASTA
. CC  LAS CUBIERTAS RESISTENTES, CON EL FIN DE IMPEDIR EL PASO

EN' DEL AGUA ENTRE COMPARTIMENTOS CONTIGUOS
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BESS "  y
EL NUMERO TAN ALTO DE UNIDADES CONSTRUIDAS DEL PETROLERO
TIPO T2 FUE DEBIDO A QUE SE SABIA QUE MUCHOS DE ELLOS SERIAN

HUNDIDOS EN SUS PRIMEROS VIAJES POR LOS SUBMARINOS ALEMANES,
COMO ASI OCURRIO, PARA DESGRACIA DE TRIPULANTES Y DEL MEDIO
AMBIENTE, DURAMENTE CONTAMINADO POR PETROLEO EN EL MAR
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AL ACABAR LA GUERRA MUCHOS PETROLEROS DEL TIPO T2 QUEDARON
SIN HUNDIR, POR LO QUE ESTADOS UNIDOS VENDIO MUCHOS DE ELLOS A

COMPANIAS NAVIERAS DE TODO EL MUNDO, LAS CUALES OPERARON SIN ,
PROBLEMAS ESTOS BUQUES, HASTA LA DECADA DE LOS ANOS 90
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EN 1953 LA NAVIERA DE ARISTOTELES ONASSIS RECIBE LOS DOS
PETROLEROS DE 47.000 TPM, QUE SON LOS MAYORES DE LA EPOCA

B/T “AL-MALIK SAUD AL-AWAL”
B/T “TINA ONASSIS”
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EN 1970, ASTILLEROS ESPANOLES, EN SU FACTORIA DE CADIZ, ENTREGA
EL PETROLERO “OCEAN LIPN'-.. DE 151.000 TPM Y 288 m. DE ESLORA
-

-




EN 1978 FUE CONSTRUIDO EL MAYOR PETROLERO Q
EXISTIDO, EL “SEAWISE GIANT”, DE 564.763 TPM, HOY
MODERNIZADO Y REBAUTIZADO COMO "JAHRE VIKING™

ESLORA: 458 m. MANGA: 69 m. CALADO:24.6 m.




18 DE MARZO DE 1967, EL PETROLERO "TORREY CANYON®*, DE 297 m. DE

ESLORA Y 117.000 TPM, PRODUCE LA MAYOR MAREA NEGRA, HASTA ESE
MOMENTO, AL EMBARRANCAR ENTRE LAS ISLAS SCILLY Y LAS SEVEN STONES

= : e b 5 el e

R P = e







AFORTUNADAMENTE, LAS NORMAS DICTADAS POR LA OMI COMENZARON
A DAR SUS FRUTOS, AL IGUAL QUE PASO CON EL “TITANIC”, Y LAS
PERDIDAS DE BUQUES COMENZO A DISMINUIR DRASTICAMENTE DESDE 1980

N° BUQUES
PERDIDOS

600 =

500 =

400 ==

300 =

200 =

100 =

1970

5.8 buques 6,7 buques
por cada mil por cada mil

1980

2.4 buques
por cada mil

1.90 buques
por cada mil

2000

1.80 buques
por cada mil

!

2010




COMO SE PUEDE APRECIAR EN ESTE GRAFICO, LAS TONELADAS DE CRUDO
VERTIDAS AL MAR, POR BUQUES Y POR ACCIDENTE, HAN DISMINUIDO DE
FORMA IMPORTANTISIMA, GRACIAS A LAS MEDIDAS TOMADAS POR LA
INDUSTRIA MARITIMA, TANTO EN SALVAR VIDAS HUMANAS COMO EN LA
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE Y EL DESARROLLO SOSTENIBLE

N° TONELADAS
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AUNQUE SE PIENSA QUE LA CONTAMINACION DEL MAR ESTA OCASIONADA
POR LA INDUSTRIA MARITIMA, ELLO NO ES CIERTO, PUES SE CALCULA QUE
LAS DESCARGAS DE ORIGEN TERRESTRE (AGUAS SUCIAS, EFLUENTES URBANOS
INDUSTRIALES, ETC.) REPRESENTAN EL 77% DE LA CONTAMINACION DEL MAR
GENERADA POR ACTIVIDADES HUMANAS, MIENTRAS QUE, EL TRANSPORTE
MARITIMO ES FUENTE TAN SOLO DEL 12% DEL TOTAL
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EN EL PRESENTE ANO ENTRO EN VIGOR UN NUEVO ANEXO DEL CONVENIO
MARPOL EN EL QUE SE ESTABLECEN LIMITES OFICIALES A LAS EMISIONES
DE DIOXIDO DE AZUFRE Y DE OXIDO DE NITROGENO, PROCEDENTES DE
LOS GASES DE ESCAPE GENERADOS POR LOS BUQUES, Y SE PROHIBEN

LAS EMISIONES DELIBERADAS DE SUSTANCIAS QUE AGOTEN LA CAPA DE
0y40]\\[0}




A TENOR DE TODO LO EXPUESTO, SE PUEDE DECIR, SIN EQUIVOCARSE
QUE LA NAVEGACION ES EL MEDIO DE TRANSPORTE COMERCIAL MAS
SEGURO Y MAS RESPETUOSO CON EL MEDIO AMBIENTE DEL SIGLO XXI.

TANTO EN GRANDES BUQUES







MUCHAS GRACIAS B POR SU ATENCION

FELIZ NAVIDAD PARA TODOS

LOS HOMBRES DE BUENA
VOLUNTAD, PERO - gt SOLO PARA

LOS DE BUENA VOLUNTAD
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